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EinfGhrung

Fiir alle, die unseren Einsteigerkurs besucht haben, ist Maya keine Fremde...

Um euch Méglichkeiten und Funktionen in QGIS zu zeigen, werden wir euch eine Geschichte erzédhlen. Die
Geschichte von Maya und ihren Bienen. Die Charaktere und Ereignisse sind frei erfunden. Um die
Geschichte interessanter zu machen haben wir uns hier und da vielleicht ein wenig mitreissen lassen. Ich
hoffe, dass ihr alle Ungenauigkeiten und Freiheiten entschuldigt, die wir uns genommen haben, vor allem
wenn sich unter den Teilnehmenden Imker:innen befinden.

o e e o 7

Maya Mielina, Imkerin in Lavertezzo

Nach vielen Jahren als GIS-Spezialistin in Zdirich ist sie im Dorf ihrer Kindheit im Ruhestand: Lavertezzo im
Verzascatal. Maya ist nebst einer GIS-Spezialistin auch eine erfolgreiche Imkerin. Sie hat begonnen, ihre
Daten rund um die Bienenstécke und ihre Bienen in einem GIS abzubilden und so schon ein erstes
erfolgreiches QGIS-Projekt realisiert. Das war das Ergebnis des Basiskurses.

Nun geht die Geschichte weiter...
Sie fénde es gut, sich nicht nur alleine fiir dieses Projekt einzusetzen, sondern mit anderen
zusammenarbeiten zu kbnnen.

Maya sucht neu nach einer Mdglichkeit, sowohl die Gesundheit der Bienen(-Vélker) als auch deren
Produktivitéat zu quantifizieren und diese Erkenntnisse zu visualisieren und fiir andere versténdlich zu
machen..

Ausserdem wiirde sie gerne geeignete neue potenzielle Standorte fiir weitere Bienenstbécke finden.

Dariiber hinaus hat sie viele weitere Ideen... Man kénnte das Projekt im Internet teilen, so dass sich alle
Interessierten jederzeit liber den aktuellen Zustand und die Quantitdt der Bienen und der Ernte informieren
kénnten. Sie wiirde diese Infos auch gerne auf einem mobilen Endgerét zeigen, welches sogar in der Lage
wdére, draussen direkt Daten zu &ndern oder neu zu erfassen... Als GIS-Spezialistin schweben ihr natiirlich
ausgewdéhlte Auswertungen vor - wie die Analyse der Produktivitdt oder das Wachstum der Vélker,
Korrelationen zwischen rdumlicher Néhe zu gewissen Objekten und der Produktivitdt und vieles mehr.

Aber zuerst mal langsam - eins nach dem anderen...

Kollaboration

Maya ist offen flir Unterstiitzung bei der Bewirtschaftung ihrer Bienen. Daher (iberlegt sie sich, wie sie mit
anderen kooperieren und dies auch mittels des QGIS-Projekts dokumentieren und unterstiitzen kann.

Mayas Bienenprojekt

Mayas Ordner mit den Daten und dem QGIS-Projekt speichern wir an einem geeigneten, lokalen Ort ab und
offnen ihr Projekt (.qgz oder .qgs) in QGIS.

Offnen wir Mayas Projekt in QGIS und schauen uns ihre Bienenstéck in Lavertezzo an.
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Maya besitzt mittlerweile viele Bienenvélker, welche viel Honig einbringen.

Wir erkunden Maya's Daten mit dem Abfrage-Werkzeug |%|

Im Bedienfeld Identifikationsergebnis schauen wir uns verschiedene Mdglichkeiten an, um die Daten zu
erkunden und wir probieren die Modi aus, mit denen abgefragt werden kann.

LA Identifikationsergebnis = )
; “ .
= Et g o e P,:; i é‘h ﬂ
| Objekt Wert
|~ Bienensticke [6]
~ Bienenart Karntnische Biene
b (abgeleitet)
b (Aktionen)
fid il
Bienenart Karntnische Biene
Installationsdatum 09.02.23
bevilkert true
mittlere Ernte [kg] i
infiziert true
Krankheit AFB
Verantwortliche:r Mavya
b Bienenart Dunkle Europ&ische Biene
¥ Bienenart Karntnische Biene
b Bienenart Dunkle Europaische Biene
* Bienenart <MNULL=
b Bienenart Buckfast Biene
'~ Pflanzendaten
b plant_species arass

Aktueller Layer

Modus

Layerauswahl
Sicht | Ercvere

Von oben nach unten, beim ersten halten

Projektaufbau

Maya macht sich Gedanken Uber ihre Datenorganisation und ob dies so Sinn macht, falls sie das Projekt
spater mir Freunden teilen mochte.

Maya hat mehrere Layer in ihrem Projekt mayas_bees.qgs eingebunden. Schauen wir, wo sich die

entsprechenden Daten befinden:
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Die Projektdatei kdnnte auch innerhalb des GeoPackage mit den Daten zusammen abgespeichert werden.

Option fur das Speichern der QGIS-Projektdatei:
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Projekt-Titel individualisieren

Die Projekteigenschaten Ubersteuern die Einstellungen in den Einstellungsoptionen (Einstellungen >
Optionen)

Maya setzt einen benutzerfreundlichen Titel, der in der Kopfzeile des Projekts anstelle des technischen
Dateinamen, erscheinen soll.

Projekt > Eigenschaften > Allgemein > Projekttitel z.B. "Bienenstécke Lavertezzo".

Sie kontrolliert auch gleich, ob sie allenfalls noch anderen Projekteinschaften anpassen sollte.

Layer beschreiben

Danach schaut sie sich die Layereigenschaften an (Rechtsklick auf Layer > Eigenschaften). Die
Layereigenschaften libersteuern Globale sowie Projekteigenschaften.

Zu den verschiedenen Layern kann eine Erklarung hinzugefigt werden.
> Rechtsklick auf Layer > Layernotizen hinzufiigen

Z.B. zu den Pflanzendaten: "Dominante Pflanzenart"

Nutzliche Hintergrunddaten laden

Maya's Freunde aus Ziirich kommen bald nach Lavertezzo in die Ferien. Sie wollen unter anderem Maya bei
der Bienenkontrolle unterstiitzen.

Maya liberlegt, welche weitere Daten sie fiir ihre Freunde ins Projekt reinladen soll, damit sie sich in und um
Lavertezzo gut zurecht finden."

Wir installieren die Erweiterungen Swiss Locator und QuickMapServices.

Wir figen mit der installierten Erweiterung QuickMap Services das Orthophoto "Bing Satellite™ hinzu.
In der Statuszeile haben wir die Suche. Wir suchen "Lavertezzo" und finden ihn im Verzasca Tal (Hinweis:
"Ort Lavertezzo" anwahlen).

Swiss Geoportal locations
Municipal boundaries
Lavertezzo (TI)
Index
Address
Lavertezzo Paese 6633 Lavertezzo
Lavertezzo Paese 6633 Lavertezzo
Lavertezzo Paese 6633 Lavertezzo
Lavertezzo Paese 6633 Lavertezzo
Lavertezzo Paese 6633 Lavertezzo
Lavertezzo Paese 6633 Lavertezzo
Swiss Geoportal WMTS Layers
No result found.
Swiss Geoportal / opendata.swiss Laye
No result found.
Swiss Geoportal features
Mittlere Abfliisse in der Zukunft
lavertezzo riale di pincascia
lavertezzo, campioi verzasca

lavertezzo

Und da ist das Haus von Mayas Grosseltern.
Maya I4dt die OV-Haltestellen und die offiziellen Wanderwege ins Projekt
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Wir laden diese Daten als WMTS mit dem SwissLocator aus dem Schweizer Geoportal: chw 6v
Haltestellen, chw Wanderwege

Praktisches Eingabeformular mit Qualitatssicherung

Fiir ihre Ziircher Freunde mdéchte Maya das Attributformular der Bienenstécke verbessern, sodass sie
moglichst bequem und fehlerfrei die Daten bearbeiten kénnen."

Rechtsklick auf Layer > Eigenschaften > Attributformular

Wie wir sehen, ist das Formularlayout der Bienenstocke bereits ein wenig individuell angepasst:
— Option "Mit Drag und Drop zusammenstellen."

(2 Layereigenschaften - Bienenstocke — Attributformular
Mit Drag and Drop zusammenstellen - || @ | | Formular beim Hinzufiigen von Objekten anzeigen (globale Einstellungen) ~
= Verfugbare Element 5 Formularlaygut g o B TS
123 average_harvest - ngeb”"e'” :
o ee_spedies
t/f infected instal_date = ¥ | Beschriftung anzeigen
123 digease populated . .
ab¢ supervisor average harvest 3 Beschriftungsfarbe iibersteuern
Beziehungen - Kontsrggeervisor » Beschriftungsschriftart iibersteuern
Aktionen :
~ Andere Bedienelemente E::g;eed
QML-Bedienelement
HTML-Bedienelement
ﬂ Textbedienungselement Grobe
@ Abstandshalterbearbeitun...
- Stil = oK Abbrechen Anwenden Hilfe

Formular-Strukturierung

Die Felder sind in Reiter (Tabs) organisiert, in dem sich die einzelnen Felder befinden. Diese lassen sich mit
Drag and Drop einfach individuell umsortieren.
Nun kdnnen wir noch etwas an der Darstellung arbeiten. Wahlen wir individuelle Farben.

Eingabeformular Testen

Schauen wir uns das im Formular an, indem wir ein neues Objekt erstellen oder ein vorhandenes Uber das
"Objekte abfragen"- Tool auswahlen, vorausgesetzt die entsprechende Option ist aktiviert:

Identifikationsergebnis [
=5 HEHE G B = RNl |

Obijekt Objektformular automatisch ﬁ'Fﬁ"IEﬂ,*Eﬂﬂ ein einzelnes Objekt abgefragt wird

~ Pflan Abgeleitete Attribute nicht in Ergebnissen anzeigen

= pla
b MULL-Werte der Ergebnisse verbergen

Ubrigens wird das Attributeingabe-Formular auch in der Attributtabelle angezeigt, wenn wir auf
Formularansicht umschalten. Dropdown-Listen konnen in beiden Ansichten verwendet werden.

Beschriftungstext anpassen, Felder aus Formular entfernen
Erstelle wo noch nétig Alias-Namen fur die Felder.

Entferne technische Felder, die nicht im Attributeingabe-Formular erscheinen sollen aus diesem mit dem
roten Minus-Button, z.B. "fid"
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Restriktionen

Damit méglichst keine Fehler passieren bei der Eingabe, hat Maya Restriktionen definiert.

Das Feld average harvest hat beispielsweise eine Restriktion, die keinen Wert kleiner als 1 zulasst.
Dies ist als weiche Regel definiert, die Restriktion wird nicht erzwungen.
Hier erweitern wir die Regel. Der Honigertrag soll auch nicht Gber 80 kg sein, da dies sehr unwahrscheinlich,

wenn auch nicht unmdglich ist.

"average harvest" >= 1 AND "average harvest" > 80

Tipp: bei den Ausdriicken, in Felder und Werte, kann bei einem Klick auf ein bestimmtes Feld rechts eine

Auswahl der moglichen Werte geladen werden.

Damit kann man bei einem Ausdruck, welcher einen spezifischen Wert beinhaltet, Tippfehler vermeiden.

[ NON ]

Ausdruck | Funktionseditor

D)8 Lt

'Apis Mellifera Carnica'

Q Suche...

value

Aggregate
Allgemein

Arrays
Bedingungen
Custom
DataPlotly
Dateien und Pfade

Bedingte Stilregelausdruck

Wert anzeigen

Doppelklicken um ein Feldnamen in den Ausdruck
einzufiigen.

Rechtsklick auf einen Feldnamen o6ffnet ein
Kontextmenu mit Beispielwertladeoptionen.

Das Laden von Werten aus noch nicht eingefiigten
WFS-Layern ist nicht unterstiitzt, z.B. beim
Erstellen von Abfragen.

Datenséatze und Attribute
Datum und Zeit
Farbe
Felder und Werte
NULL
123 fid
abc bee_species (Bienenart)
review_date (Datum Kontroll...
t/f populated (besiedelt)
123 average_harvest (Honigertr...
be reviewer (Kontrolleur)
t/f infected (infiziert)
123 disease (Krankheit)
be area_id
Geometrie
Kartenlayer
Letztes (generic)

(vvvvvvvvvw

Werte | Q Suche...

Alle eindeutigen 10 Stichproben

Nur verwendetete Werte anzeigen

Buckfast-Biene ['Apis Mellifera']
Karntnische Biene ['Apis Mellifera Carnica']
Dunkle Europdische Biene ['Apis Mellifera Mellifera']

®

o

»
»
- * "~ nn' »
=) | = L) (e »
Objekt | ® Apis Mellifera = » : g;:::tno\f:rl‘(
Vorschau: 'Apis Mellifera Carnica' » Raster -
Help Cancel ‘T\

Tipp: es sehr nitzlich, im Ausdruckseditor von der Suche und den Beschreibungen der Funktionen
Gebrauch zu machen.

Das Feld bee_species darf nicht NULL sein.

Beim Erstellen eines neuen Bienenstocks soll die Restriktion nicht greifen, sein, da der Kasten noch nicht
besiedelt ist ("populated" = false). Sobald er aber besiedelt wird ("populated” = true), muss auch auch die
Bienenart angegeben werden.

w Restriktionen

v | Micht Mull Micht-Leerbeschrénkung erzwingen

Eindeutig Beschrankung erzwinge
Ausdruck if( ‘populated” = false, true, bee_speces”) > R G
Ausdrucksbeschreibung

¥ Ausdrucksbeschrankung erzwingen

Fir das Feld Bienenart setzen wir die folgende Restriktion:

IF( "populated" = false, true, '"bee species" )
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Nun macht es Sinn, dies als "harte" Regel (Restriktion) zu definieren — Option "Ausdrucksbeschrankung
erzwingen". In diesem Fall muss die Regel erfillt sein, bevor die Objekterstellung abgeschlossen werden
kann.

Datum in benutzerdefiniertem Format
Setze ein benutzerdefiniertes Datumsformat z.B. “dd.MM.yyyy”

Bedienelementanzeige

Benutzerdefiniert = | |dd-MM-yyyy I:l

Klicke auf das Fragezeichen-Button, wenn du mehr Gber mdgliche Optionen (was heisst z.b. 'dd' oder 'MM'
und Beispiele wissen mochtest.

Vorgabewerte

Felder kdnnen bei der Erstellung des Objekts oder bei Anderungen bereits vorausgefiillt werden mit Hilfe der
Vorgabewerte. Beispielsweise das Feld "supervisor" mit dem Vorgabewert

@user full name

Sichtbarkeit mit Ausdruck steuern

Maya bemerkt, dass es keinen Sinn macht, einem Bienenstock eine Krankheit zuzuweisen, wenn er gar
nicht infiziert ist.

Deshalb definieren wir, dass die Sichtbarkeit des Feldes "disease™ abhangig ist vom Feld "infection™.

Wir figen ein neuer Gruppenbehalter 'Krankheit' hinzu und machen dessen Sichtbarkeit abhangig von
einem Ausdruck.

Das Feld "disease" fligen wir diesem Behalter hinzu.

Kurs QGIS Fortgeschrittene OPENGIS.ch 2025 11



Form Layout g

b Allgemein v Show label
- Kontrolle ) .

review_date =|| Title |Krankheit]

reviewer :

@nfe_cted Columns | 1

—- w V| Control Visibility by Expression
disease
/1 infected -1le

Tabellen als Wertelisten im Attributformular verwenden

Maya hat eine Liste mit Bienenkrankheiten. Ist ein Bienenstock infiziert, kann eine Krankheit aus dieser Liste
ausgewdéhlt werden.
Dasselbe wollen wir fiir die Pflanzenarten machen mit einer Pflanzenarten-Liste mit deutschen Namen.

Wir konfigurieren auch den Layer Pflanzendaten.Hierfur importieren wir die Tabelle plant_species.csv .

(2 Datenquellenverwaltung | Getrennte Texte = a X
. TEL ~ Datsiname C:\Users\Linda\Documents\github\teaching-and-talks\teaching-qgis-advanced-course\data\data-advanced\plant_species.csv & .
ERERC Layername |plant_species Kndierung -
. Vektor
* w Dateiformat I},
Raster
L ®) CSV (kommagetrennte Werte)
<1/
'A'p wEE Reguldre Ausdriicke
; Punktwolke Benutzerdefiniert
, Getrennte .
3 Texte w Datensatz- und Feldoptionen
i‘ GeoPackage hnzahl der zu uberspringenden Kopfzeien | 1 € IC]l Dezimalseparator ist Komma
'm v | Erster Datensatz enthélt Feldnamen Felder abschneiden
* GPS
V| Feldtypen bestimmen Leere Felder Uberspringen
2
Py Spatialite Benutzer-Boolean-Werte
PostgreSQL True False

*

w Geometriedefinition

m Virtueller Layer
Punktkoordinaten
. SAP-HANA Well-Known-Text (WKT)
\E VIS WMTS (@ Keine Geometrie (nur Attributtabelle) I
- WFS [ OGC API =
w Layereinstellungen
% -Features g <
Ré&umlichen Index benutzen Untermengenindex benutzen Datei (iberwachen
Beispieldaten
mmm ENGL DE FR -
mEr, Vektorkachel
L abc Text (string) ¥ || abc Text (string) ~ | abc Text (string) -
[‘i?]‘ Srene 1|barley Gerste orge
2|beech Buche hétre
Lo ArcGIS-REST- 3 |chestnut Kastanie chataigne
[ Server Al dmedctine | Eimmmne Aret Ao liam !

Wir speichern die Datei in Maya's Geopackage ab:

Rechtsklick auf plant_species > Export > Objekte speichern als... > bees.gpkg auswahlen >
Layername plant_species

Geometrietyp: Ohne Geometrie

Die neue Tabelle erscheint im Layer-Bedienfeld.
Wir entfernen die .csv-Tabelle aus dem Projekt.

Maya méchte Ordnung in ihrem Projekt.

Wir erstellen eine Gruppe “Tabellen” zuunterst im Layer-Bedienfeld und ordnen darin die Tabellen ein.

Jetzt fiigen wir diese Tabelle zum Feld "plant_species" im Attributeingabeformular hinzu.
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Wir wahlen das Bedienelement Wertbeziehung und setzen folgende Parameter:

Layer: plant species
Schlisselspalte: ENGL
Wertspalte DE

Foto einbinden

Zu jeder Pflanzart hat Maya ein Foto, was sie im Formular einbinden méchte, sodass auch Freunde, die
nicht botanisch versiert sind, auf dem ersten Blick sehen, um welche Art es sich handelt.

1. Mit dem Feldrechner erstellen wir in den Pflanzendaten ein neues, virtuelles Feld photo in dem wir
die Fotonamen berechnen aus dem Feld mit den Pflanzenarten.
'DCIM/' || "plant species" || '.Jpg'

K

¥ | Neues Feld anlegen Vorhandenes Feld ernevern
v Virtuelles Feld anlegen
Ausgabefeldtyp abc Text (string) -

Ausgabefeldldnge | 0 Genauigkeit | 3

Ausdruck | Funktionseditor

"DCIM/ " || "plant species" || ".jpg" feature -

_ geometry Liefert das aktuellen Objekt. Dies kann mit der Funktion 'sttribute’
id wverwendet werde, um Attributwerte des aktuellen Objekts zu
row_number bestimmen.

Agaregate
Allgemein

Arrays
Atlas
Bedingungen
Benutzerausdriicke
Dateien und Pfade
Datensatze und Attribute
Datum und Zeit -

Objekt | barley - [

n
o

.

#

»

=

Vorschau: 'DCIM/barley.jpg'

oK Abbrechen Hilfe

Tipp: Virtuelle Felder sind nur im Projekt gespeichert und sie sind dynamisch. Wir kénnen sie direkt
anpassen, unter Layereigenschaften > Felder.

Formular anpassen: Rechtsklick auf Layer “Pflanzendaten > Eigenschaften > Attributformular
Wahle das Feld “path” und wechsle das Bedienelement auf Typ Anhang

Vorgabepfad: @project_home (evtl. nicht nétig)

Pfad speichern als Relativ zum Vorgabepfad

In Integrierte Dokumentanzeige wechseln wir den Typ auf Bild

oakwn
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v Bedienelementtyp

Anhang hd
Speichertyp | Vorhandene Datei wahlen -
Pfad
Vorgabepfad |@project_home .. | 4€L
Pfad speichern als Relativ zum Vorgabepfad -
Speichermodus Dateipfade -

v! Quellenpfad anzeigen
v| Knopf zum Offnen des Dateiauswahldialogs anzeigen

Fitter

Hyperlink fiir Dokumentpfad verwenden (schreibgeschiitzt)

Volen Pfad anzeigen

Integrierte Dokumentenanzeige
Typ Bild -| €

Breite | Auto - Griafe der Vaoransicht angeben. Bei Auto

Hahe | Auto ~| wird die optimale Grébe berechnet.

Und dann sehen wir das Bild im Attributformular. Wie schén!

() Pflanzendaten — Objekte gesamt:47, gefiltert: 47, gewshl: 1 - O X

8 EENLTYTESD BEE GG

£, Ausdruck
[] chestnut ~ || plant_species dandelion

1 dandelion proprietor cantonal
11 dandelion

id {15060d10-d245-4466-9b5a-5b270f0ae988}
B dandelon

[l dandelion DCIM/dandelion.jpg
[ dandelion
[ dandelon
I dandelion
O fr
O fir
O fir
O fr
O fir
O fr
O fr
O fr

O fr
4 4Pb p1aj4a7
. Sichtbare Objekte der Karte anzeigen .

path

~|| area 2420

Tipp: Alle Einstellungen des Attributformulars kénnen als Stil abgespeichert werden,
Rechtsklick auf Layer > Export > Als QGIS-Layerstildatei speichern

oder:

Rechtsklick auf Layer > Eigenschaften > unten links: Button "Stil" > Speichere Stil

Der Stil kann auch zu den Daten in der Datenbank abgespeichert werden, sodass beim Laden des Layers
der entsprechende Stil mitgeladen wird.

Rechtsklick auf Layer > Eigenschaften > unten links: Button "Stil" > als Vorgabe speichern:
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Internet-Link zu Bienenarten integrieren

Maya méchte fiir ihre Freunde einen Internet-Link integrieren, mit dem sie sich Uber die einzelnen
Bienenarten weiterbilden kénnen.

Bienenstocke > Eigenschaften > Aktionen > Voreingestellte Aktionen erzeugen

Wir passen die Aktion “Websuche nach dem Attributwert durchfiihren” an:
L) Aktion bearbeiten 4

Typ URL éffnen - Ausgaben aufzeichnen
Beschreibung |Websuche nach dem Attributwert durchfiihren
Kurzname Websuche

Lcon

Aktionsbereich

V| Feld
Karte

v | Objekt
Layer

v | Formular

Aktionstext

Der Aktionstext legt fest was passiert wenn die Aktion ausgeldst wird,

Der Inhalt héngt vom Typ ab.

Fir den Typ Prthon sollte der Inhalt Python-Code sein, wenn die Aktion von einem Knopfin einem Drag&Drop-Attributformular ausgelst
wird, wird das Formular Gber die Variable form an Python Gbergeben.

Fir andere Typen sollte es eine Datei oder eine Anwendung mit optionalen Parametern sein

1 htops://www.google.com/search?g=|[% represent value ("bee species") 3]
'l b
123 - || E Einfiigen
Bei passender Benachrichtigung ausfihren
Mur im Bearbeitungsmodus aktiv
0K Abbrechen Hilfe

(eventuell auch den Beschreibungstext anpassen)

Die ubrigen Aktionen kdnnen wir wieder l6schen.
Die Aktion kann nun auch im Attributformular integriert werden und erscheint dort als Button.

Daten vorbereiten fur die Bienenstock-Kontrollen

Maya méchte ihre Bienen hdufiger kontrollieren, um Krankheiten friihzeitig erkennen zu kénnen. Damit sie
den Uberblick behélt, sollen alle Kontrollen festgehalten werden.
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Wir kreieren einen neue, geometrielose Tabelle fir die Kontrollen.

| NON ) Neuer GeoPackage-Layer

Datenbank -and-talks/teaching-qgis-advanced-course/data/data-advanced/bees.gpkg
Tabellenname control

Geometrietyp Ohne Geometrie

Neues Feld

Name
Typ abc Text (string)

Maximallange

Feldliste

Name Typ Lange
datetime datetime

controller text

remark text

photo_1 text

photo_2 text

bee_id text

Die Kontrolltabelle wollen wir mit den Bienenstécken verkniipfen. Hierfiir bendtigen wir ein eindeutiges Feld

in den Bienenstocken.

Mit dem Feldrechner machen wir ein neues Feld "id" und beflillen es mit einer uuid: uuid ()

Jetzt kbnnen wir die Beziehung herstellen:

Projekt > Eigenschaften... > Beziehungen > Beziehung hinzufiigen
(oder wir nutzen die Suchzeile und tippen “Beziehungen” ein.

L} Beziehung hinzufigen x
d [Automatische erzeun

Mame bee_control|

Beziehungsstarke Assoziation -

Layer- und Feldabbildungen

Referenziert (Elter) Referenzierend (Kind) L)
Layer Bienenstdcke - Kontrolle -
Feld 1) abc id * | abc bee_id -
oK Abbrechen Hilfe
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Nachdem wir die Beziehung erstellt haben, steht sie im Attributformulars der Bienestécke zur Verfiigung. Wir
ziehen sie ins Formularlayout und sehen, dass das Bedienelementtyp Beziehungsreferenz voreingestellt ist
und es eine Beziehung mehrere-zu-einem ist.

Maya legt los mit den Kontrollen.

Wir machen einige Kontrollen und probieren die Buttons fir die Beziehung aus.

Maya hat nun das Projekt und die Daten soweit fertig aufbereitet, dass sie es mit ihren Freunden gut teilen
kann und diese ihr bei der Imkerei wirklich von grosser Hilfe sein kénnen.

Feldkontrolle mit QField

Maya méchte das Projekt auf inrem Handy verfiigbar haben und ihre Kontrollen sowie Anderungen damit
erfassen. Auch fiir ihren Freunde méchte sie dies erméglichen.

QField App installieren und Projekt aufs Handy synchronisieren

Maya ladt sich die QField App auf ihr Handy (fiir Android auf PlayStore, iOS im AppStore, Windows und
Linux: https.//docs.qfield.org/get-started/).

Als néchstes ladt sie das Projekt und Daten auf ihr Handy, um sie mit QField zu &ffnen und um zu testen, ob
die gemachten Anpassungen am Attributformular praktisch sind flir die Eingaben auf dem Handy

Optional: Die Erweiterung QfeldSync fir die Synchronisieren zwischen QField und QGIS laden. Das wird
vor allem praktisch sein, wenn Maya das Projekt auch mit ihren Freunden teilt, welche fiir sie die
Bienensttcke kontrollieren.

Maya ladt das Projekt vom QFieldSync Plugin auf QFieldCloud, wo sie vorab ein Konto eingerichtet hat, und
von dort auf ihr Handy.

Leichte Basiskarte als Hintergrundkarte laden

Maya liberlegt sich, welche Karten sie auf ihr Handy in die QField App, das mobile QGIS, integrieren kbénnte.
Die Karte soll méglichst schnell zu laden sein und auch méglichst klein sein, weil sie tberall, auch im Wald
und im Gebirge ohne Internetempfang nutzen méchte. Sie méchte ausserdem mdéglichst wenig
Speicherplatz auf ihrem Handy dafiir belegen.

> Datenquellenverwaltung > Vektorkachel > neu > neue Allgemeine Verbindung

Die Vektorkacheln sind in einer .pbf -Datei und es kénnen verschiedene Stile als .json mit reingeladen
werden.

Vektorkacheln:

https://vectortiles.geo.admin.ch/tiles/ch.swisstopo.leichte-basiskarte.vt/v1.0.0/{z}/{x}/{y}.pbf
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. Browser Vektorkachelverbindungen
e () Vektorkachelverbindun x
. g Vektor . 9

- Raster Verbindungsdetails den

& Name Leichte Basiskarte Relie
2‘1: Netz ‘ f ‘

. URL https://vectorties.geo.admin.ch/tiles/ch.swisstopo. leichte-basiskarte.vt/v1.0.0/{z}/{x}/{y}.pbf
Punktwolke

* v Minimale Zoomstufe | 0

| ERIETTE T v Maximale Zoomstufe 14

iﬁ GeoPackage Sti-URL https://vectorties.geo.admin.ch/styles/ch.swisstopo. leichte-basiskarte. vt/style.json [x]

[l : GPS Authentifizierung
Konfigurationen i
fi Spatialite 9 235
Authentifikationskonfiguration wahlen oder anlegen

w PostoreSQL Keine Authentifikation - L

. MS SQL-Server

" Konfigurationen speichern verschlisselte Zugangsdaten in der QGIS-Authentifizierungsdatenbank.

m Virtueler Layer
* SAP-HANA

\fg WMS/WMTS Eetetcy

.4 WFS /[ OGC API-Funktionen OK ||Abbrechen || Hife

ﬁ'—, WCs

XYZ

»
@] Vektorkachel

Stil fir leichte Basiskarte mit Reliefhintergrund:
https://vectortiles.geo.admin.ch/styles/ch.swisstopo.leichte-basiskarte.vt/style.json

Anmerkung: Falls ein Beispiel-Link aus dem Internet kopiert wird, sind die Zahlen vor dem'.....pbf" zu
ersetzen mit {z}/{x}/{y} gemass dem Beispiel in der Vorschau.

Nachdem die Verbindung hergestellt ist, kann die leichte Basiskarte hinzugefligt werden.

Als Erganzung zur Leichten Basiskarte ist das WMTS der Swisstopo: "Leichte Basiskarte Schattierung"”
vorgesehen. Ohne diesen Hintergrund fehlen die Fels-Signaturen.

Datenquelleverwaltung > WMS/WMTS > Verbindung mit Swisstopo WMTS Server > "Leichte
Basiskarte Schattierung" Hinzufiigen

Damit das Relief sichtbar wird, missen wir die Farbflllung vom Hintergrundsymbol der Basiskarte
transparent machen.

Es gibt fir die leichte Basiskarte tbrigens auch einen Stil fiir das Orthophoto:

https://vectortiles.geo.admin.ch/styles/ch.swisstopo.leichte-basiskarte-imagery.vt/style.json

Dies ist nun nattirlich immer noch eine Online-Lésung. Aber weil ihr die Karte geféllt, ladt sich Maya das
ganze als Offline-Version herunter (ganze Schweiz ca. 950 MB):

https.//vectortiles.geo.admin.ch/tiles/ch.swisstopo.base.vt/v1.0.0/ch.swisstopo.base.vt.mbtiles

Gesundheitszustand der Bienen und Analyse der
konsumierten Pflanzen

Maya sucht neu nach einer Mdglichkeiten, sowohl die Gesundheit der Bienenvélker als auch deren
Produktivitét zu quantifizieren und diese Erkenntnisse schliesslich sichtbar und flir andere versténdlich zu
machen.
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Statistische Analyse der Honigernte

Maya méchte die Gesundheit ihrer Bienenvélker anhand ihrer digitalen Daten analysieren. Sie geht davon
aus, dass Bienenvolker, welche viel Honig produzieren gesund sind. Vélker, die wenig Honig produzieren ,
sind vermutlich weniger vital, méglicherweise wegen einer Krankheit, weil der Standort nicht ideal ist oder
wegen einer anderen Ursache.

Statistik ]
Bienensticke -
|1-23 average_harvest - | E
Statistik Wert =
Anzahl 8
i ]
summe 237 3
F
Mittel 29.525 1
}
Median 23.5 k
Std.abw. (pop) 25,1144

ur gewahlte Objekte N Ry | f‘

Wir aktivieren den Layer auf Bienensttcke im Layer-Bedienfeld, danach 6ffnen wir Ansicht > statistische
Zusammenfassung: )>

Die mittlere Honigproduktion kénnte variieren zwischen verschiedenen Bienenarten, ist dies sichtbar?
Maya hat bereits eine graphische Darstellung nach Bienenart fiir die Karte gemacht. Diese kann fiir die
Selektion verwendet werden:

Layer () (3]
« | [ ® T |F S
- ._@ Mayas Daten
- Bienensticke [42]
Buckfa
v “‘%’ Kartnis @. Alle anzeigen

- Y
4 \é” Dunkle Alle verstecken

f . [ B Objekte wahlen

bW Planzand

& Elemente umschalten

Im Statistik Fenster nun «Nur gewahlte Objekte» aktivieren, um nur die Statistik zu den selektierten
Bienenstocken zu erhalten.

Bienenstdocke mit besonders wenig/ viel Honigertrag
detektieren

Maya méchte sich im Feld diejenigen Bienenstécke genauer unter die Lupe nehmen, welche wenig und/
oder sehr viel Honig produzieren. Wie kann sie die Vblker automatisch ausfindig machen?

Mit dem Felderfilter (Dropdown unten links in der Attributtabelle) kdnnen einzelne Felder abgefragt werden,
fur das Zusammenhangen von mehreren Bedingungen missen wie auf Fortgeschrittener Filter (Ausdruck)
wechseln.
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Beispiele von méglichen Ausdriicke firs Filtern oder Selektieren:

Selektion aller Bienenstdcke, welche weniger als der Median (oder das erste Quantil, g1) an Honig
produzieren:

"average harvest" < median ("average harvest") OR
"average harvest" is NULL

ODER einen Minimumwert pro Bienenart festlegen

"bee species" in ('Apis Mellifera', 'Apis Mellifera Carnica') AND
"average harvest" < 15

OR

"bee species" = 'Apis Mellifera Mellifera' AND

"average harvest" < 5

ODER fiir jede Bienenart den Bienenstock mit dem tiefsten Ertrag auswahlen:
"average harvest" = minimum("average harvest", "bee species")

Analyseabfragen fur zukuinftige Anwendungen abspeichern
Maya méchte sich diese Ausdriicke fiir die Zukunft speichern. Wie kann sie das machen?

cF 22| <AL 09,0425 true 1 talse
5 25 Dunkle Européische Biene 09.02.23 true 3 false

T Fortgeschrittener Filter (Ausdruck) |+ | “average_harvest™ = minimum(“average_harvest”, "bee_species?) D Anwenden | -

ODER in den Benutzerausdriicken speichern

|

Ausdruck Funktionseditar

Ubersichtlichkeit in der Bienentabelle verbessern

Maya will die Vorschauwerte in der Attributtabelle optimieren um mehr Klarheit zu schaffen. Damit erkennt
sie direkt, welche Bienenstécke gerade nicht bevélkert sind.

Wo keine Bienen drin sind, soll "leerer Bienenstock stehen".

Rechtsklick auf Layer > Attributtabelle (alternativ: F6)

coalesce( represent value( "bee species"), 'leerer Bienenstock')
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! Bienenstocke — Objekte gesamt:33, gefiltert: 33, gewahit: 0

J [ |
[ V! 2
£, Ausdruck -
Allgemeir | <ontrol
Dunkle Honighiene
Karntische Biene Bienenart
Karntische Biene bevilkert 7

Karntische Biene
Mittlere Honigertrz
Karntische Biene
Karntische Biene
Karntische Biene
Karntische Biene

O
O
O
O
[J Kamtische Biene
O
O
O
O
O

Kérntische Biene

M |cerer Bienenstock

B W 1y33 . & O

~ Alle Objekte anzeigen _

Kranke Bienenstocke markieren

Maya hat die Bienen mit geringem Honigertrag besucht und festgestellt, dass sie mit der européischen
Sauerbrut infiziert sind.

1. Mit dem Fortgeschrittenen-Filter die Bienen mit wenig Honigertrag filtern

2. Handisch eine Auswahl an Bienenstdcke selektieren, welche sich mit der europaischen Sauerbrut infiziert
haben.

3. in Mehrfachbearbeitungsmodus umschalten

'L-,\" Bienenstfjcke—Objelctelgesamt:tlz, gefiltert: 13, gewshlt: 6 | = O x
/% 2@ <0 0 8 2 TES*P EREE & @ F

123 g |M-_hrfad1bearbeib.|ngsmodus umschalten * || Aktualisierung gefiltert || Gewahlte aktualisieren
£ Ausdruck

Allgemein Kaontrolle

[ Apis Mellifera Carnica

[ | apis Melifera Carmica Bienenart Karntnische Biene v
[ Installationsdatum | 10.05.24 -

[ Apis Mellifera Mellifera bevikert

[ mittere Ernte [ka] MULL =

[ Apis Mellifera Carnica

]

O Apis Mellifera

O Apiz Mellifera

O

O Apiz Mellifera Mellifera
O Apis Mellifera Carnica
O Apis Mellifera Carnica

4 4p Wwaja |, & O

|TFDrtgesd1rittener Filter (Ausdruck) |*| "average_harvest” < glf "average_harvest”) OR “average_harvest”is NULL |1 ¥ |=| | Anwenden | S| 5

4. Bienenstocke infizieren und Krankheit zuweisen — mit Klick auf "anwenden" bestatigen, dass alle
selektierten Bienenstocke die entsprechenden Attribute zugewiesen bekommen.
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L

7

L o =

=]
a'h.

123 figd -
£, ausdruck

Apis Mellifera Carnica

Apis Mellifera Carnica

Apis Mellifera Mellifera

Apis Mellifera Carnica

T | & ¥ E = & 5
* || Aktualisierung gefiltert

J-’IE Micht angewandte Mehrfachanderungen: anweﬁen oder zuriicksetzen,

Allgemein Kontrolle

Verantwortliche:r |ALLL
infiziert =

Krankheit EFB

Gewahlte aktualisieren

(X

- [

Trotz aller Liebe, mit denen Maya ihre Bienen pflegt, sind ausserdem 10% der Bienenstécke mit Varroa

Milben infiziert.

1. Vektor > Forschungswerkzeuge > Zufallige Auswahl

Fir die Zuweisung von Varroa und Infizierung kdnnten wir analog wie oben beschrieben vorgehen, aber das
ware ja langweilig, wir wollen eine andere Methode kennen lernen.

2. Feldrechner &ffnen [

fur die selektierten Bienenstocke den Status auf infiziert setzen:

ax

| v Mur 12 ausgewahlte Objekte aktualisieren |

Neues Feld anlegen

Ausdruck Funktionseditor

— || —

= e - =

Objekt
Vorschau: true

T T T TTTTTT

v Vorhandenes Feld erneuern

t/f infected

feature -
geometry
id

row_number

Aggregate

Allgemein

Arrays

Atlas

Bedingungen
Benutzerausdricke

Dateien und Pfade

Datensdtze und Attribute
Datum und Zeit -

QK Abbrechen Hilfe

Fir die Zuweisung der Krankheit ‘Varroa’ analog vorgehen.

Farbliche Hervorhebung von aussergewohnlichen Ertragen

in der Tabelle

Maya méchte die Bienen mit geringem Honigertrag auch in Zukunft im Blick behalten und diejenigen mit
grossem Honigertrag ebenfalls sofort sehen.

Attributtabelle der Bienenstocke > Bedingte Formatierungsregeln.
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Bienensticke — Objekte gesamt:42, gefiltert: 41

b -
e . Parameter Protokall = H
ar L § <o B Zufallige
- Eingabelayer - Auswahl

123 fid - |=| £ ||123

. Bienenstacke [EPSG: 2056] * || . . Dieser Algorithmus erwartet
€ Ausdruck - einen Vektorlayer und wahlt

Allgemei | Methode eine Untermenge seiner
O Apis Mellifera Mellifera 5 Objekte. Es wird kein neuer
Prozentsatz gewahlter Objekte o Layer erzeugt,
Apis Mellifera Mellifera fid - )
Anzahl Prozentsatz gewahlter Objekte Die Untermenge wird zufélig
O Apis Mellifera Carnica & & durch einen Prozentsatz oder
ieney | (10 ] | eine Anzahl bestimmt, die die
D Apis Mellifera o T PR N T P
Install:
O Apis Mellifera Carnica
el bevilk iL™ abbruch
(] Apis Mellifera Carnica : St
] Apis Melifera Carnica mitter Erweitert ~ | | Als Batchprozess starten. . Starte Schiieien Hilfe
[ ] O Bienenstdcke — Objekte gesamt:27, gefiltert
/ AR € NG TYTESD ZEE e
fid Bienenart Datum Kontrolle A besiedelt Honigertrag Krar] Bedingte Formatierungsregelnl infiz
a E W Srntnicnha Riana AR_NA_DT falea 11 7RI T 1T RITH T Falen

Hier kdnnen Formatierungsregeln fir ein einzelnes Attribut oder fir die ganze Linie festgelegt werden.
- Das Attributfeld "Honigertrag" hat einen verschiedenfarbigen Hintergrund, je nach Honigernte:
o <20
o >50
- Im Attributfeld "Bienenart" wird zusatzlich zur Bienenart ein griner Punkt angezeigt, wenn der
Bienenstock besiedelt ist.
- Die ganze Zeile wird grau, wenn keine Bienenart zugewiesen ist ("bee species" is null)

(2} Bienenstacke — Objekte gesamt42, gefiltert: 42, gewahlt: 0 - [m] X
[+ € = T E & C 2 EE e &
fid - Bienenart Installationsdatum bevikert  mittlere Emte [kg] infiziert Krankheit veral* | [ 4 | Regel bearbeiten
T 1 Kamtnische Biene 02,0223 O true 2 false
3 Name
s2 2 Durkie Europsische Biene 02.02.23 O true 7 false ML |
s 3 Karntnische Biene 09.02.23 O true 2 false | A M Bedingung
4 4 Dunkle Europsische Biene 09.02.23 O true 7 false LAL | NLEL "bee_spedes”is NULL €
I Vergabe
5 5 <NULL> 09.02.23 false 2 false NULL NULL
i -
46 & Buckfast Biene 24.02.23 O true 2 false ML | NLAL
4 Hintergrund ~| Text M
17 7 Durkie Europsische Biene 02.02.23 O true 8 false ML | AL E.
8 8 <NULL> 09.02.23 false NULL false NULL NULL | g
Tcon e
9 9 Kamntnische Biene 10,0223 O true 40 false | awr|mL
1 10 Buckfast B 02,0223 O tr 5 fal
10 uckfast Biene .02, ue se VAL | NLEL
e B|| I |U| S |wsshelDig2 -
| B 11 Durkle Européische Biene 09.02.23 false e flse | AL
12 12 Kémtnische Biene 09.02.23 O true 54 false ML | NLAL

Diese Formatierungen sind im QGIS-Projekt gespeichert und kdnnen auch als Stil abgelegt werden. Sie
dienen nur einer angenehmeren Lesbarkeit der Attributtabelle und haben keinen Einfluss auf die Daten.

Grobe Schatzung der Bienenstocke pro Flache

Sind die Bienen krank geworden, weil es zu viele Biene in Lavertezzo gibt? Maya recherchiert und findet
heraus, dass durchschnittlich 20 Stécke pro 1km2 ok sind.

Wir verwenden das Messwerkzeug, um eine grobe Analyse zu machen.
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Vielleicht solllte sie einzelne ihrer Bienen weiter weg platzieren.

Analyse der konsumierten Pflanzen

Mayas beliebtester Honig ist der von den Bienen, welche in der Nédhe der Kastanien stehen. Maya méchte in
ihren Daten sehen, welche Bienen von welchen Pflanzen konsumieren.

Verkniipfung der Pflanzenflachen zu den Bienenstocken

Maya méchte in der Tabelle anzeigen, auf welcher Pflanzenflache jeder Bienenstock steht.
In den Pflanzendaten bendtigen wir ein eindeutiges Feld fir die Verkniipfung.

Wir erstellen ein neues Feld "id", welches wir mithilfe des Feldrechners mit
uuid()
beflllen.

Das Feld "id" enthalt eine eindeutige, einmalige UUID, das ist ideal geeignet als Feld fir eine
Verknlpfung..

Wir fligen im Layer “Bienenstdcke” ein neues Feld "area id" flr den Fremdschlussel hinzu, der auf die
“Pflanzendaten” verweisen kann. Damit wir eine Verkniipfung machen kénnen, missen wir die "area id"
der Bienenstdcke mit dem "uuid"-Wert der Flachen beftillen.

Zu diesem Ziel gibt es verschiedene Wege. — Ideen?

Z.B. kann beim Hinzufigen des neuen Feldes mit einem Ausdruck im Feldrechner die entsprechende "id"
herausgefunden werden.

Z.B:

array first(overlay nearest ('Pflanzendaten', "id"))

Was passiert mit neuen Eintrégen?
Layereigenschaften "Bienenstécke" > Verkniipfungen
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L) Vektorverknipfung hinzufigen x

Layer verknipfen Pflanzendaten -
Verkniipfungsfeld abc id -
Ziefeld abc area_id -

EFKMUPTUNG Im SPECner Cacien

Attributindex auf Verknipfungsfeld erzeugen
Dynamische Form

w | Anderbarer verkniipfter Layer

| Einfiigen/Aktualisieren bei Andarung

Kaskadierendes Léschan

W V| Verkniipfte Felder

fid
v plant_species
v | proprietor
id
V| area

w v Benutzerfeldnamenprafic

pdl_

OK Abbrechen Hilf=

Hier haben wir verschieden Optionen.
Wir setzen den verkniipften Layer auf dnderbar.

Wenn wir nun in den Layereigenschaften > Felder schauen, sehen wir dort die verknUpften Felder in grin.

Im Attributformular der Bienenstdcke kénnen wir die verknupften Felder nun einbinden.
In der Attributtabelle der Bienenstécke sind nun auch die verknlpften Felder der Pflanzendaten enthalten.

Verknipfungen haben einige Einschréankungen:
+ Sie funktionieren nur in eine Richtung: Man kann sehen, welche Pflanzendaten mit den
Bienenstocken verknupft sind, aber nicht umgekehrt.
* Man kann nicht eine neue Pflanzenflache erstellen, wahrenddem man einen Bienenstock erstellt.

Deshalb schauen wir uns auch Beziehungen an. Die Verknipfung kénnen wir wieder Ldschen (nicht
zwingend nétig).

Tipp: Mithilfe von Joins (VerknlUfungen) kdnnen Daten aus einem Layer B visuell zu einem Layer A
"hinzugeflgt" werden, es handelt sich sozusagen um eine Ansicht (View). Fur jede Zeile in Layer A gibt es 0
oder 1 Wert aus Layer B, der hinzugeflgt wird. Wir werden in der Attributtabelle von Layer A die
angehangten Informationen von Layer B sehen. In den Eigenschaften des Layers ist dies im Reiter Felder
(gruin gefarbt) zu sehen. In Layer B hingegen werden wir keinen Hinweis auf diese Verknipfung sehen. Die
Konfiguration erfolgt auf Layerniveau. Beziehungen ermdglichen es, Informationen in beide Richtungen zu
sehen und 1:N- oder M:N-Verbindungen zwischen zwei Schichten herzustellen. Sie bendtigen einen
Fremdschliissel aus Layer A, der in Layer B eingetragen ist. Die Daten sind also tatsachlich verknlpft. Bei
Beziehungen spricht man von Parent Objekten und Child Objekten. Die Konfiguration erfolgt auf
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Projektebene zwischen zwei Layern. Es gibt mehrere Arten von Beziehungen:

1:1-Beziehung (One-to-One):

In einer 1:1-Beziehung wird jedes raumliche Objekt eines Kind-Layers mit einem einzelnen Objekt eines
Eltern-Layers verbunden und umgekehrt. Beispielsweise kann ein Layer mit Stadtgrenzen mit einem Layer
mit demografischen Daten verbunden werden, in der jede Stadt mit ihren eigenen demografischen Daten
verknupft ist.

1:N-Beziehung (One-to-Many) :

In einer 1:N-Beziehung kann jedes raumliche Objekt eines Eltern-Layers mit mehreren Objekten eines
Kind-Layers verknlpft werden, aber jedes Objekt dieses untergeordneten Layers wird mit nur einem
raumlichen Objekt des libergeordneten Layers verknipft. Beispiel: Verbinden eines Layers mit Schulen
(Ubergeordnet) mit eines Layers mit Schilern (untergeordnet), wobei eine Schule mehrere Schiiler haben
kann und ein Schiiler nur eine Schule besucht.

M:N-Beziehung (Many-to-Many):

In einer M:N-Beziehung kdnnen mehrere raumliche Objekte eines Layers mit mehreren Objekten in eines
anderen Layers verknlpft werden und umgekehrt.

Beispielsweise kann ein Layer mit Grundstiicken mit einem Layer mit Eigentiimern in Beziehung gesetzt
werden, wobei jedes Grundstlick mehrere Eigentiimer haben kann und ein Eigentiimer mit mehreren
Grundstlicken verbunden sein kann. In einer M:N-Beziehung muss man mit einer Beziehungstabelle
arbeiten, die fiir jede Verbindung, die es zwischen den beiden Layern gibt, eine Zeile enthalt.

In den Widgets des Attributformulars behandelt Wertbeziehung die Daten als eine Art Join. Die
Beziehungsreferenz hingegen verweist auf eine Beziehung im Projekit.

Auf welchen Pflanzenflachen stehen welche Bienenkasten

Maya hat ihre Bienenstécke selbst aufgebaut und weiss, dass eine Pflanzenflache mehrere Bienensticke
enthalten kann — 1-m

Projekt > Eigenschaften... > Beziehungen
(oder wir nutzen die Suche und tippen “Beziehungen” ein)

o) Beziehung hinzufiigen >

I
Id [ Automatische erzeugt]
Mame area_hive
Berishungsstérks Assoziation -

Layer- und Feldabbildungsn

Referenziert (Elter) Referenzierend (Kind) L)
Layer Pflanzendaten v Bienenstocke -
Feld 1 abc id = | abc area_id v
OK Abbrechen Hilfe

Nachdem wir die Beziehung erstellt haben, sehen wir in den Eigenschaften des Attributformulars der
Pflanzendaten, dass als Bedienelementtyp Beziehungsreferenz voreingestellt ist.
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endaten — Attributformular

Mit Drag and Drop zusammenstelien

Verfighare Elemeant Formularlzyout d
* Felds fid
123 fid plant_species
propristor =
abc plant_spaces d
b . arzz
ahe proprietos
abc i
£ e
~*  Bezichungen
area_hive
Aktionen

X

| [ @ | | Formular beim Hinzufiigen von Objekten anzeigen (globzle Einstellungen)

w Bedienclementanzeige

| Beschriftung anzeigen

w Beziehung
Beschriftung
Kardinalitst Bezizhung mehrere-zu-ginem v

Verbergen des Formular beim Hinzufiigen von Objekten evzwingen

QML-Bedienslement

HTML-Bedienslement Bedienslementtyd | Bezichungseditor M

L 4 i ion fiir Bearbei

Im Attributformular der Pflanzendaten sind die Kind-Layer Bienenstdcke mit aufgelistet. Es kdnnen
Bienenstocke zu den einzelnen Flachen digitalisiert werden.

Bienen konsumieren von verschiedenen Pflanzenflachen konsumieren
und jede Flache kann von mehreren Bienen besucht werden (Optional)

Es waére zu einfach, wenn die Bienen nur vom referenzierten Feld konsumieren wiirden. Die Bienen aus
einem Bienenstock fliegen sowohl zu den Marronibdumen als auch zum Lavendel.

Maya muss eine mehr-zu-mehr Beziehung zwischen den Layern erstellen.

Wir erstellen eine Verkniipfungstabelle und nennen sie hive_area. Sie enthalt die folgenden Felder:
- fid (generated)

- hive id (Fremdschlissel zu Bienenstock)

- area_id (Fremdschlussel zu Pflanzendaten)

- percentage (zusatzliche Information)

Wir erstellen die mehr-zu-mehr Beziehung, was bedeutet, dass wir zwei Beziehungen erstellen.
hive 1--m hive_area m--1 area

Das heisst, mehr als ein Bienenstock kann auf mehr als eine Pflanzenflache referenzieren.

Das heisst, ein Bienenstock kann von mehr als einem Eintrag von hive area referenziert werden. Aber ein
Eintrag von hive area kann nur auf einen Bienenstock referenzieren.

Das heisst eine Pflanzenflache kann von mehr als einem Eintrag von hive area referenziert werden. Aber
ein Eintrag von hive area kann nur auf eine Pflanzenflache referenzieren.

Name ~ Referenzierter Layer Referenziertes Feld Referenzierender Layer ReferenzierendesFeld Id Stérke
1 areas area fid hive_area area_id hive... Composition
2/ hives hive fid hive_area hive_id hive... Composition

Die Starke ist eine Zusammenstellung, was bedeutet, dass das Kind-Element geléscht wird, wenn der
Parent geldscht wird. Nicht wie bei einer Assoziation.

Schauen wir auf die Formularkonfiguration.
Layereigenschaften > Attributformular

Wir fligen die Beziehung in das Formular ein und setzen die Kardinalitat direkt.
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General | Review Area

v hives
[ } = =
€. Ausdruck .
1 fid 12 v
13 proprietor cantonal
[ 14
O 1s picture ../project/DCIM/dandelion.jpg
[ 16 area
4 4Pbp2/6 v Lapel

Visualisierung Sammelzonen, Summlautstarken und
Termitengefahr

Blutenpollen-Sammel-Zonen

Maya weiss, dass Bienen bis zu 4000 Meter weit entfernt von ihrem Bienestock Bliitenstaub sammeln.
Trotzdem sammeln sie den Grossteil innerhalb von 100 Metern. Maya mdchte visualisieren, wo diese Zonen
genau sind.

Datenbank > DB-Verwaltung

Wahle Mayas GeoPackage in der Liste und 6ffne das SQL-Fenster. Dann gebe folgenden SQL-Statement
ein:

SELECT ST BUFFER ( geometry, 100 )
FROM hive

> Ausfihren

Mégliche Fehlerquellen:

Feld kann evtl auch geom heissen — entsprechend anpassen bei Bedarf.
Evtl. ist folgender Befehl vorgangig nétig: CREATE EXTENSION postgis
Lade es als Layer hinzu (Name zb. hive_buffer100)

& DB-Verwaltung = O *
Datenbank Tabelle Datenbank

al

[ %] £ 3 ELayer,{Dat&i importieren... Eln Datei exportieren...

ie] SQLFenste
DatenanbuaiQ—ETi Info | Tabele = Vorschau | 07 Abfrage (bees.gpka) X

hd ﬁ*‘ GeoPackage
- B t..ees.gpkg sl | Gespeicherte Abfrage * | Mame Speichern Laschen Datei laden Als Datei speichern
area
[-5| diseases | geometry, 1
— hive
b @ Orade Spatial
v W@ postals ! :
’ f Spatialite 42 Zeilen, 0.003 Sekunden Laschen Abfrageprotokell
b [ ¥ 4] -
¥ Virtuelle Layer UFFER ( geometry, =
b'\x00 0 1\%08)...
1 |\oshatinciat. .
b'\x001x0 1\%08Y...
ME waana vh3 ) b
i
v Als neuen Layer laden f
v | Spalte mit eindeutigen Werten * | v Geometriespalte - Slg‘j;n
Layername (Prafix) hive_buffer100 - Filter setzen i

Objektabfrage nach ID vermeiden



Nun sehen wir diese Zonen als Kreise dargestellt.

Das genau Gleiche kdnnen wir auch auf den Virtuellen Layer machen. Das heisst wir kdnnen die Layer des
Projektes verwenden und missen uns nicht kimmern, welche Quellen sie haben (und ausserdem geht die
Ausfiihrung des Kommandos schneller).

Gehe auf Layer > Layer erstellen > Virtuelle Layer und fiihre dasselbe Snippet noch einmal aus.

@ Virtuellen Layer erzeugen *

Layername |virtual_layer -

Einen Layer durch Referenzieren der aktuellen Vektorlayernamen des aktuellen Projekts undjoder jedes konfigurierten einbetteten Layernamen als Tabellen in einer Benutzer-SQL-
Abfrage aufbauen

w Eingebettete Layer

Lokaler Name Quelle Datenanbieter Kodierung

Biznenstiocke data-advancedbees.gpkg|layername =hivel (7 OGR data provider  ~ |UTF-8 -
i i |

| Hinzufigen | Import Entfernen
Abfrage
1 SELECT ST BUFFER ( geometry, 100 )

2 FROM Bienenstdcke

Bienen-Summlautstarke

Maya hat aus unverldsslicher Quelle erfahren, dass Bienenkolonien ihre eigenen Summ-Laute erzeugen
und die verschiedenen Bienenarten summen mit unterschiedlichen Lautstérken.

Das Summen der Buckfast Bienen reicht 5m, der Kérntnischen Bienen 3m und der Europdischen
Honigbiene nur 2m weit.

SELECT ST Buffer ( geometry , 5 ) AS noise geom, fid, bee species

FROM hive

WHERE bee species = 'Apis Mellifera'

UNION SELECT ST Buffer ( geometry, 3 ) AS noise geom, fid, bee species
FROM hive

WHERE bee species = 'Apis Mellifera Carnica'

UNION SELECT ST Buffer ( geometry , 2 ) AS noise geom, fid, bee species
FROM hive

WHERE bee species = 'Apis Mellifera Mellifera'

Fuge die Daten als Layer hinzu, nenne sie “beesnoise” mit dem eindeutigen Wert fid.
Layer (&]E)
o @ . v 7 3 _:f Q
v|| | beesnoise

* [V ¥ hive

v| @ Buckfast bee

v @ carniolan honey bee

v| @ European dark bee
b v/ 9 area
v |v| & Openstreetmap Switzerland (LV95)
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Nun hat Maya von den gleichen unverldsslichen Quellen erfahren, dass Bienen verwirrt sind, wenn sie das
Summen von zwei verschiedenen Kolonien héren. Sie verirren sich und finden nie mehr den Weg nach
Hause.

Schauen wir uns die Konfliktzonen an.

SELECT CONCAT(a.fid, b.fid) AS fid, ST Intersection(a.geometry, b.geometry) AS
conflict geometry

FROM beesnoise AS a, beesnoise AS Db

WHERE a.fid != b.fid

AND ST Intersects(a.geometry, b.geometry)

Lade den Layer als beesnoise_conflicts.

Layer
« @ ® T 7 BN ®
vl | | beesnoise_conflicts
V|| | beesnoise
~ V| ¥ hive @® ®
vl @ Buckfast bee

v| @ carniolan honey bee ®
v| @ European dark bee

b V|9 area

v V|  Openstreetmap Switzerland (LV95)

o .

Gliicklicherweise aber h6rte Maya von einer anderen unverldsslichen Quelle, dass dies nur ein Problem ist,
wenn der Larm von verschiedenen Bienenarten vermischt wird.

SELECT CONCAT (a.fid, b.fid) AS fid, ST Intersection(a.geometry, b.geometry) AS
conflict geometry

FROM beesnoise AS a, beesnoise AS b

WHERE a.fid != b.fid

AND a.bee species != b.bee species

AND ST Intersects(a.geometry, b.geometry)

Layer (=]ES]

« @ ® T &~@ i 0 ®
_ beesnoise realconflicts |
v/ | beesnoise

~ V| ¥ hive ®

v @ Buckfast bee
vl @ carniolan honey bee
v| @ European dark bee
b v/ 2 area
~ |v| ¥ Openstreetmap Switzerland (LV95)

Also ist es nicht so schlimm.

Termitengefahr ermitteln

Maya hat gehoért, dass invasive Termiten ins Tessin eingewandert sind. Sie kénnten den Bienen schaden.
Maya erhélt ein Shapefile mit den Positionen der Termitenhiigel.

Wahle das GeoPackage mayas_bees.gpkg und importiere das Shapefile /termites/mounds.shp
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Nun kann man ein SQL-Kommando auf das GeoPackage ausfiihren, welches die mounds enthalt.

SELECT ST Buffer(geom, 50) AS termites geom, *
FROM mounds

Fiige den Layer termites hinzu.
Nun kénnen wir Gber die virtuellen Layer ermitteln, welche Bienenstdcke in Gefahr sind.

SELECT a.fid, ST Intersection(a.geometry, b.geometry) AS geometry
FROM hive AS a, termites AS Db
WHERE ST Intersects(a.geometry, b.geometry)

Maya moéchte Termitenfallen installieren, falls die Termiten ihre gewohnten Nahrungssuchzonen verlassen.
Um die beste Position fiir die Aufstellung der Fallen zu finden, die den Weg der Termiten unterbrechen
sollen, braucht sie mehr PostGIS Kommandos.

Wir ermitteln in der Nahrungssuchzone den Punkt, der am nachsten bei einem Bienenstock liegt.

SELECT h.fid,

ST closestPoint (t.geometry, h.geometry) as geometry,

ST distance (

ST transform(ST closestPoint (t.geometry, h.geometry), 2056),
ST transform(h.geometry, 2056)

) AS distance

FROM hive h, termites t

WHERE NOT ST Intersects (h.geometry, t.geometry)

Um zu sehen, wie weit entfernt ein Bienenstock ist, passen wir die Symbolisierung entsprechend an.

@ Regelbasierend

Beschriftung Regel
® Bad distance<10
® Critical distance>10 and distance<20

© Easypeasy distance>20

Somit sehen wir, wo Fallen am wichtigsten sind.

Layer [ZE]]
v BT -FADL
» v © trappingpoints

V! [] termites T
v v ¥ hive

v @ Buckfast bee
v @ carniolan honey bee
v @ European dark bee
» v/ 7 area
~ v| i Openstreetmap Switzerland (LV95)
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Bienenstocksymbole

Wir haben bereits eine kategorisierte Darstellung bei den Layern “Bienenstécke” und “Pflanzendaten”.

Schauen wir kurz auf die vorhandene Konfiguration des Layers “Bienenstdcke”.

Layes g es s Layer Styling e®
= X b4 & ° hve v
{( 2© pont duster v 4 Clisaciapeal « 4 nnnnnnnnn
v (B varer
e b ® = e & s =B
= = o - -
- = Categore = =
~ — ® M- -
o, = 10,0000000 & [mame v )
opse 100,0 % &
o =
12,00000 DKER
toosn 0,00° B L
Al Symbols =
oo V)] e [ = T = P ==
» Layer Renderin
3 © oo V| veidte | ey
b e V| e s -

Einbetten des SVG-Symbols in die QGIS-Projektdatei

"Maya mécehte das ganze Projekt ihren Freunden und Helfern zur Verfligung stellen. Aus diesem Grund
mdochte sie die Anzahl Dateien reduzieren.”

Wir betten das SVG ins Projekt ein.

Rechtsklick auf den Layer > Eigenschaften... > Symbolisierung > gehe zum SVG-Symbol > wéhle
erneut beehive.svg aus und wéhle “Datei einbetten”

thing /QGIS /data ffinal_basic_de beehive.svg . @, -

Datei wihlen...

v | Symbollayer einschalten @, Eeidﬁem

Speichere das Projekt. Nun kénnen wir die SVG-Datei aus dem Daten-Ordner entfernen, was praktisch ist,
wenn Maya das Projekt ihren Freunden weitergeben méchte.

Infizierte Bienenstocke auf der Karte hervorheben

Maya mochte die infizierten Bienen auf der Karte farblich hervorheben.

Nun sollten die Symbole zusatzlich zur Bienenart aussagen, ob die Bienen im Stock infiziert sind oder nicht.

Dies macht Maya in einem anderen Stil:

Rechtsklick auf Layer Bienenstocke > Stile > Hinzufiigen > z.b. “infizierte”

So lasst sich bei Bedarf der Stil schnell hin-und herwechseln. Anderungen an der Symbologie, Attributtabelle
usw. werden im jeweils aktuellen Stil angepasst.
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Wechseln wir den Renderer von “Kategorisiert” auf “Regelbasiert”

Die Kategorien enthalten nun je einen Ausdruck als Regel.

Beschriftu ng

Regel

v/ @ carniolan honey bee
[v| @ European dark bee

"bee species" = 'Apis Mellifera Buckfast'
"bee_species" = 'Apis Mellifera Carnica'
"bee species" = 'Apis Mellifera Mellifera’

v @ ELSE

Alle bestehenden Regeln kopieren und "infected" = true oder false zum Ausdruck hinzufligen.
"bee species" = 'Apis Mellifera Mellifera' and "infected" = false

"bee species" = 'Apis Mellifera Buckfast' and "infected" = false

"bee species" = 'Apis Mellifera Carnica' and "infected" = false

"bee species" = 'Apis Mellifera Mellifera' and "infected" = true

"bee species" 'Apis Mellifera Buckfast' and "infected" = true

"bee species" = 'Apis Mellifera Carnica' and "infected" = true

Fur die infizierten Bienenstdcke fligen wir einen Zeicheneffekt hinzu, damit die kranken Bienen auf der Karte

hervorgehoben sind.
Auf Symbolebene "Einfache Markierung" klicken

v Symbol

- ‘. Markierung
& svG-Markierung

L Erfadetatiowe |

(nach unten Scrollen) > Zeicheneffekte aktivieren

v | Zeicheneffekte

Layergestaltung

‘ " Bienensticke Kopie

d ‘?l Regel bearbeiten > Effekteigenschaften

Inneres Glihen
Innerer Schatten
V| Quelle
Iv
Schattenwurf

[#][a]

|=l[v

Ef‘fekﬂwi AuBeres Glihen

Z

Spreizen | 1.0000

|:i ‘ Millimeter = ‘

Verwischradius ! 18450

!:l ‘ Millimeter = ‘

Dechkkraft

() Einzelfarbe

[752% @ [+]

o rabveraf [

Mischmodus | Normal

Zeichenmodus !Za\d’man und &ndern

Alternative Lésung fir das infizierte Symbol:

Renderer "Regelbasierend"”

Rechtsklick auf Regeln > Aktuelle Regel verfeinern > Alle Kategorien zur Regel hinzufigen > Wert infiziert

wahlen > Button "Klassifiziere".
Nur Kategorie true wird gebraucht, andere Kategorien I6schen
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Layergestaltung

. Bienenstticke

(\( E Regelbasierend

(&) 3

hriftung Regel
v . Buckfast Bi... "bee_species” = 'Apis Melifera’
v true “infected” = true

v @ Kartnische ... "hee_speces” = "Apis Mellifera Carnica’
v true “infected” = true

v @ Dunkle Bur... "hee_species” = "Apis Mellifera Mellifera’
v true “infected” = true

v @ E5F

Bienenstocke beschriften

Maya kennt ihre Symbole, aber ihre Freunde und Helfer sollten ebenfalls auf den ersten Blick sehen, welche
Bienenart in einem Bienenstock wohnt. Deshalb arbeitet Maya an der Beschriftung.

Ddie Beschriftung aktivieren, indem “Einzelne Beschriftung” ausgewahlt wird und den Ausdruck definieren,

um die gewulinschte Information in der Beschriftung zu erhalten.

Layer Styling (]

2 hive - |

| = Single labels - || |
|| €

Value | ™/ " Jf hee_speces”

sie | % | se @ O P 5 !

Size 1,0000

Millimeters

Weitere Ideen fiir die Beschriftung:
concat (represent value ("bee_ species"), -1, "average harvest" , 'kg')

Nun ist die Position noch nicht so gut und ausserdem sieht man den Text nicht gut. Wir machen einige
Anpassungen:

- Text: Wir andern wir die Schriftart und die Farbe
- Formatierung: Wir zeigen nur Grossbuchstaben
- Puffer: Wir setzen einen weissen Puffer
- Hintergrund: Wir schauen uns die Funktionen an
- Schatten: Wir setzen einen Schattenwurf
- Positionierung:
- Wir setzen den Quadrant auf unten rechts mit einem X-Versatz von 15

- Wir konfigurieren eine Drehung von -30 Grad
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Layergestaltung & 3]

. Bienenstiicke - |
H = Einzelne Beschriftungen b d | |E|
Wert |aht bee_species v | |E|
abe :'k abc |abc . J ‘;ﬁ ‘ ﬁ:ll ‘_*T‘
Platzierung o
Allgemeine Einstellungen —

Die Option Platzierungsmodus steuert allgemei die Anordnung von
Beschriftungen relativ zu ihrem zugehdrigen Objekten.

Modus |P.b51:=md vom Punkt -

Ordnet Beschriftungskandidaten unmittelbar dber dem Objekt oder mit einem
vinrgegebenean Abstand zum Objekt an.

Quadrant| ” || | €L

@e | @ | @ |

| @8 || &8 || @ ]
X,Y Versatz | 15.0000 @ % |0.0000 2] €
punie k=]
Drehung | -30.00° B

- Fahrungslinien: Wir aktivieren eine Fuhrungslinie, setzen den Stil und die Abstande

Layergestaltung
| =" hive -
E | ‘@ Einzelne Beschriftungen = | |§‘
@5 Wert | fidlf" ‘fbee_species = |E‘

- = (@07 (&~
Fihrungslinien

v Fiihrungslinien zeichnen &,

stil | # Einfache Linien ~|
Linienstil |m|ﬂ
Minimallange |W\ ‘W‘ (=N
Abstand vom Objekt | 3.00000@ ||| Millimeter ~ | &L
Abstand vom Beschriftungsbereich |m\ | Millimeter ~ | €,
Linien zu allen Objektteilen zeichnen =N

Schlussendlich definieren wir noch eine massstabsabhangige Sichtbarkeit.

Wenn wir die Labels manuell positionieren, werden neue Hilfsfelder fir die Koordinaten erstellt, anhand
denen die Positionierung gemacht wird. Die Informationen werden in der Projektdatei gespeichert. Unter
Layereigenschaften > Felder sehen wir diese Felder (grin).

Die verschiedenen Labelfunktionen in der Werkzeugleiste:

. T Rl B V- B
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Luftlinien von Maya's Haus zu den Bienenstocken

Maya méchte nun die Symbologie so é&ndern, dass Linien von ihrem Haus aus zu den Bienenstécken
flihren. Sie braucht dazu die Koordinaten ihres Hauses.

Wir machen eine PostgreSQL Verbindung zu Mayas Datenbank.
Layer > Datenquellenverwaltung > Postgres

Name: (frei wahlbar, zb.) demo db
Dienst:

Host demopg.opengis.ch

Port: 21699

Datenbank: coursedemo

SSL-Modus verlangen

> Verbindung testen

Authentifizierung z.B. Basic

Benutzername: course_participant
Passwort: ggis!

Wir wahlen die Tabelle public.mayas_friends und fligen sie dem Projekt hinzu.

In der Attributtabelle finden wir Mayas Haus in Lavertezzo. Wir zoomen zu Mayas Haus. Mit dem Tool
Objekt abfragen finden wir die Koordinaten schnell raus und kopieren diese.

Was gibt es noch fiir andere Méglichkeiten, um an die genauen Koordinaten zu gelangen?

Wir speichern die Koordinaten als Variablen im Projekt ab: Projekteigenschaften > Variablen

Flge die Variablen “maya_house_x” und “maya_house_y” hinzu (Anm.: Koordinaten unbedingt ohne
Tausender-Separatoren in Variable speichern — sonst wird der Wert als String anstatt als Zahl gespeichert).

So kann Maya die Variablen in den Ausdriicken benutzen und muss die Koordinaten nicht jedes Mal
eintippen. Nun haben wir alles vorbereitet, um die Linien zwischen Mayas Haus und den Bienenstécken zu
erstellen.

Wir machen die Symbolisierung in einem neuen Stil

Rechtsklick auf Layer Bienenstocke > Stile > Hinzufiigen > z.b. “Luftlinien Haus-Bienenstécke”

alternativ: kopiere den Layer Bienenstdcke, um die neue Symbolisierung auf der Layerkopie zu machen.
Rechtsklick auf Layer "Bienenstécke” > Eigenschaften... > Symbolisierung

Auf dem Symbol fligen wir eine neue Markierung hinzu vom Typ Geometrie Generator und wahlen den
Typ Linie.

Mit diesem Ausdruck erstellen wir eine Line zwischen Mayas Haus und dem Bienenstock:
make line(
make point( $x, $y ),

make point( @maya house x , @maya house y ))

Wir sehen, dass es zu viele Linien direkt um Mayas Haus hat. Die Linien sollen erst ab einige Meter weiter
weg vom Haus gezeichnet werden.
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Wir machen einen Buffer von 10m um Mayas Haus und ziehen diesen Teil von der Linie ab.

difference (
make line(

make point( $x , Sy ),
make point( @maya house x, @maya house y )),
buffer ( make point( @maya house x , @maya house y ), 10 ))

Was gibt es noch fiir zusatzliche Informationen, die wir mit dieser Linie anzeigen kdnnen?
Maya méchte mit den Linien visualisieren, wie viel Honig jeder Bienenstock einbringt.

Wir machen die Strichbreite abhangig vom Honigertrag average_harvest.
Die Aufgabe ist nun zur Zufriedenheit von Maya erledigt: Sie hat die Krankheiten erfasst, den

entsprechenden Bienenvélkern zugewiesen und ist in der Lage, fiir sie wichtige Auswertungen zu machen
und diese auch versténdlich kartographisch aufzubereiten. Nun hat sich Maya einen Cappuccino verdient...

Potenzielle Bienenstock-Standorte finden

Maya liberlegt, wo sie neue Bienenkéasten aufstellen kénnte. Bienen mégen es schén warm, deshalb sollen
die Standorte an sonniger Lage stehen. Ausserdem sollen sie mindestens 200 m weit weg von allen
bestehenden Bienenstécken sein, damit sich die Bienen nicht in die Quere kommen.

Fur dieses Analyse braucht Maya verschiedene Datensatze:
1. Daten des digitalen Hbhenmodells (swissALTI3D)

(Optional: Daten der Waldgebiete (swissTLM3D) und Daten der Haltestellen des 6ffentlichen Verkehrs)
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1. Daten des digitalen Hohenmodells (swissALTI3D)

Es gibt zwei Méglichkeiten, diese Daten zu erhalten: Gber das Geoportal des Bundes oder lber die
SwissGeoDownloader Erweiterung:

via Geoportal des Bundes:
» die Seite map.geo.admin.ch aufrufen
* in der Suchleiste nach swissALTI3D suchen
+ swissALTI3D multidirektionales Relief auswahlen
* in den Layer-Informationen dem Link zu den Daten folgen (Link zur detaillierten Datenbeschreibung)
* Zoomen und mit Auswahl nach Polygon ein Polygon um Lavertezzo erstellen
+ die Dateien herunterladen und im Projektordner speichern

via Swiss Geo Downloader: Y
* in der Suchleiste der Erweiterung nach swissalti3d suchen

» den Perimeter gemass dem Layer Pflanzendaten festlegen und Details spezifiziern (v.a.
Ausdehnung)

» Dateiliste anfordern und mit der Karte vergleichen. Gewiinschte Raster herunterladen (> Klick auf
Download-Button).

w l.Datensatz

—= | swissalti Q

ch.swisstopo.swissalti3d

ch.swisstopo.swissaltiregio

L]

¥ 2. Ausdehnung

Ganzer Datensatz
w (aktuelk Kartengrenzen)
Mord |1125172,5000
West |2706976.2500 Ost | 2703103.7500
Sod |1123072.5000
Berechne aus Layer = | LayoutKarte = | | Lesezeichen *

| - Kartenausschnittsausdehnung

w 3. Dateien

=] Dateiliste anfordern

Dateityp tiff -
| Aufldsung [m] 0.5 l =
Zeitstand aktuel b

1|[v] swissaltizd_2022_2707-1124_0.5_2056_5728.4if
2||v| swissaltizd_2022_2707-1123_0.5_2056_5728.4f
3| (V| swissaltizd_2022_2708-1124_0.5_2056_5728 4if
4|V swissaltizd_2022_2708-1123_0.5_2056_5728.if

-

4 Datei(en), ca. 24.3MB e Download

Um das Projekt Ubersichtich zu behalten, selektieren wir im Layer Bedienfeld alle neuen Raster und wahlen
oben "neue Gruppe hinzufligen". Dann schieben wir sie an eine geeignete Stelle.
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Damit wir nicht alle nachfolgenden Schritte einzeln fir jeden Raster durchfiihren missen, fiigen wir die
einzelnen Raster zusammen.

Verarbeitung > Werkzeugkiste

Wir tippen Verschmelzen oben in die Suchleiste der Werkzeugkiste und 6ffnen das entsprechende
Werkzeug (> Doppelklick). Wir verwenden die Standardeinstellungen fur das Werkzeug.

Maya méchte ihre Analyse reproduzierbar machen und dies in einem Workflow abbilden.

Auf Verarbeitung > Modellentwurf... gehen
1. dem Modell den Namen, zB. analyse_werkzeug geben
2. das Modell im QGIS Projekt abspeichern

(2 *Modellentwurf - analyse_werkzeug

IME:GIEII Bearbeiten  Ansicht

OB BEOES e

| Wariablen 3]
Variable Wert

| Variablen Eingaben Algarithmen
| Modell-Eigenschaften

Mame | analyse_werkzeug

| Gruppe |Gruppenname eingeben
|

Das Analysewerkzeug kann nun eingerichtet werden.
Eingabe Rasterlayer wahlen

Bl Rasterkanal

o0 Rasterlayer

E'.-E':J Rasterlayer anpassen
E'.-|:",J TIM-Erzeugungslayer -

Modelleingaben neu anordnen...
Variablen Eingaben Algorithmen

Beschreibung: z.B. Hohenmodell

2. Algorithmus Perspektive wahlen:
Algorithmen
1 perspekt €&

I = (2} Rastergelindeanalyss
0 Perspektive
- e GDAL

- Rasteranalise

|
I
1
|
|
| Variablen Eingaben Algorithmen
[
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G Perspektive
pel

Properties | Comments

Description |Perspekh've

Geldndehdhenlayer

. nach Modeliengabe | Hahenmodel
Wert
Vorberechneter Wert

Modelleingabe

Algorithmusausgabe
| |Perspekiive

a7

Modell ausflihren
| Modell ausfithren

— Ein neuer Layer ist entstanden
Darstellung auf Einkanalpseudofarbe umstellen und die Farbpalette Cividis auswahlen um das Ergebnis

auf der Karte sichtbar zu machen.

Um das Ergebnis fir die weitere Analyse nutzen zu kénnen, verwenden wir den
Algorithmus Rasterrechner
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() Rasterrechner >
Properties Comments

Description |Rasterrechner

Eingabelayer

%& nach Algorithmusausgabe | "Perspektive™ aus Algorithmus “Perspektive” g
Ausdruck

123| "a@1" >=45and "A@1" <= 315 £

Ausgabegrafie [optional]

123| |nicht gesetzt

Ausgabezellengrafe (eer lassen, um sie aum%ﬁsch 7u setzen) [optional]
123| | Nicht gesetzt

AusgabeEBS [optional]

Projekt+BS benutzen
12.?1

il

EPSG:2056 - CH1903+ /LVE5 v (| &

Berechnet

E—PD_ sonnig &

Den Raster brauchen wir fir die weitere Analyse als Vektor (Polygon)
hierflr verwenden wir Algortythmus Vektorisieren

| Algorithmen | Q Vektorisieren (Raster nach Vektor) *
1 wektori €
P i
|~ Etﬁ_ DAL roperties Comments
| * Rasterkonvertierung
4 Vektorisieren (Raster nach Vektor) Description | Vektorisieren (Raster nach Vektor)

= Vektor Verschiedenes

-~ . .
i Vektorinformation Show advanced parameters

Eingabelayer

Variablen Eingaben Algorithmen {{)g nach Algorithmusausgabe | "Umgewandelt” aus Algorithmus "Umwandeln (Format konvertieren)™ =

Wert
L | Vorberechneter Wert

Medell-Eigenschaften

i

Mame |analyse_werkzeug | | Madelleingabe

Algo*hmusauf‘_abe
M

Gruppe |Gruppenname eingeben

8-Verbindungen verwenden
123/ | Nein -

Vektorisiert

{ IEDD' sonnig_vektor &

Die neuen Bienenstdcke sollen mindestens 200m von den bestehenden Bienen-Standorten platziert werden

Eingabe Vektorlayer wahlen
Beschreibung: Bienenstdcke

i on Vektorlayer

E,"I','J Vektorobjekte -
Modelleingaben neu anordnen. ..

Variablen Eingaben Algarithrmen
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Algorithmus Minimal begrenzende Geometrie
() Minimale begrenzende Geometrie >
Properties Comments

Description | Minimale begrenzende Geometrie

Eingabelayer
*’k nach Modelleingabe | Bienensticke &

Feld (optional gesetzt, wenn Objekte nach Klasse gruppiert werden sollen) [optional]

1231
Geometrietyp
123 | Konvexe Hiille -

Begrenzende Geometrie

I:—PD_ konvexe_huelle &

Puffer 200 m um die soeben gebildete konvexe Hulle um die Bienenstdcke: Algorithmus Puffer

D
Puffer =

Variablen Eingaben Algarithmen

@ Puffer X

Properties Comments

»
iR

Description |Puffer

Show advanced parameters

= Ein +
Eingabelayer —
' Minimale begrenzende
{é‘é nach Algorithmusausgabe | "Begrenzende Geometrie™ aus Algorithmus "Minimale begrenzende Geometrie™ A Genmetrie
Aus +
Abstand
123/ | 200.000000 &
Segmente %E—'D konvexe_huelle f
123' 5 = Ein +
Endstil =) =
Er Puffer ;ﬂ
123| Rund - at
Aus +
Verbindungsstil ’7
123| | Rund -
Eckgrenze =% puffer_um_huelle E

123 | 2.000000

Ergebnis auflasen

123/ | Nein >

Gepuffert

IZ—’D_ puffer_um_huelle -
l} oK || abbrechen Hilfe

Die besten Standort sind mindestens 200 weit weg von den bestehenden Bienenstécken sowie an sonniger
Lage:

Algorithmus Differenz
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(2 Differenz >
Properties Comments

Description |Differenz

Show advanced parameters
Eingabelayer

'}*::%. nach Algorithmusausgabe | "Vektorisiert” aus Algorithmus "Vektorisieren (Raster nach Vektor)” -
Layer Uberlagern

3::%. nach Algorithmusausgabe | "Gepuffert” aus Algorithmus "Puffer” bt
Differenz

I:—>{>' sonnige_standorte_200m_distanz_von_bestehenden_bienen

Dependencies

s

U ADhangigkelten gewanit

[fa]

Fir die Ubersichtlichkeit im Modell figen wir Gruppenrahmen hinzu
Bearbeiten > Gruppenrahmen hinzufiigen

Sonnige Standorte Abstand von bestehenden Bienenstiicken mind. 200 m
<&t Hshenmodell : <& Bienensticke
& Ein + & Ein +
Minimale begrenzende
Perspektive ¢ Genmetrie
Aus +e Aus + 8
® Ein o +Z—°(> konvexe_huelle E@.
#- Rasterrechner ® Ein +
Aus e I puffer
i b Aus [
+:—°(> sonnig ot @
© Ein + +:-:'> puffer_um_huelle .2'3.
., Umwandeln (Format
W knnvertieran)
Aus + 8
bx
+Z-'(> umgew et .
® Ein + Sonnige Standorte mind. 200m entfernt von bestehenden Standorten
. Vektorisieren (Raster nach
B\ aktor)
Aus +o— ] & Ein =
% Diferenz
S Aus +8

= sonnig_vektor

+:—°(> sonnige_standorte_200m_d E@. |

Die Zwischenprodukte lassen sich eliminieren, indem bei den einzelnen Werkzeugen der Outputname
geldscht wird.

Berechnet

=

Das Endergebnis kann abgespeichert werden.
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Q ‘Objektsenke-Parameterdefinition

Eigenschaften

Parameter Namen

[sonmge_stzndorbe_m[)m_dlstznz_von_bestehendeﬁ_sboedoen

Vorgabewert

[D’ampor'ar\ayer erzeugen)

Zwingend erforderlich
D Erweitert

In Datei speichern...

Speichere in GeoPackage

InDatenbanktabelle speichern...

Dateikodierung &ndern {windows-1252)...

[ oc [ abbrechen |

" TR

u

So sieht das Resultat aus, wo es ein Polygon gibt, befinden sich die geeigenten Standorte.

Maya kann ihre Analyse zu einem spateren Zeitpunkt nochmals starten und/oder weiter bearbeiten:

R =M 1 e

= | #| Projekimodelle

b QuickDSM Ausfihren...
P (B R Als Stapelprozess ausfihren...

Darstellungsstile zur Ausaabe bearbeiten...

Modell bearbeiten...
Lasche Model™

.__-‘h Modell als Python-Modell exportieren...
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Integration externer Daten, HOohenprofil erstellen

Bauzonen prufen (INTERLIS)

Wusstest du, dass Maya einen Pickup fahrt? Dies, weil sie jeweils Bienenkasten und Werkzeuge von ihrem
Haus bis zu den Bienenstécken fahren muss. Allerdings ist sie eine umweltbewusste Person und mdchte
den Pickup so wenig wie méglich gebrauchen. Deshalb méchte sie Unterstdnde und Schuppen errichten, wo
sie ihre Sachen néher bei den Bienenstdécken lagern kann.

Von ihrem Freund Matteo erhélt sie INTERLIS-Dateien mit den Zonen, in denen es erlaubt ist, einen
Schuppen zu errichten.

Um die INTERLIS-Dateien zu importieren, benutzt sie die Erweiterung Model Baker.

Maya kennt sich weder mit INTERLIS noch mit dem ModelBaker aus. Sie schaut sich die Daten im
Texteditor an und erkennt, dass in der .ili-Datei die Struktur definiert ist und in der .xtf-Datei die Daten
enthalten sind.

Sie probiert einfach aus, was passiert wenn sie die .ili und die .xtf -Dateien ins Projekt reinzieht (Drag and
Drop).

Der Model Baker erkennt, dass das dies ein Fall fir ihn ist und hat die Dateien abgefangen.

Alternativ kann auch beim Offnen des Wizards die Option "wahle zu importierende Transferdateien und
Models" ausgewahlt werden.

Es kann in der Suchzeile zusatzlich nach Models in Repositorien des Bundes oder von diversen Kantonen
gesucht werden.

Erstellen von Schema und Projekt

Zuerst mussen wir die Datenstruktur mit dem .ili-File erstellen und davon abhangig ein QGIS-Projekt mit
allen Layern erstellen.

Wir wahlen Geopackage als Quelle, wo das Schema erstellt werden soll, und definieren den Speicherort.

Fur die Konfiguration der Datenbank wahlen wir das .ili-File.

Wir importieren die Modelle (— Fiihre alle ili2db Sessions aus)

Datenimport

Nun missen wir die Daten importieren. Die Daten sind in einer XTF Datei gespeichert.
Datenbank > Model Baker > Import Interlis Transfer File (xtf)

Wir wahlen die .xtf als die zu importierenden Daten und fihren die ili2db Sessions aus
Wahle GeoPackage und importiere interlis/buildingdata.xtf

Wir erzeugen danach gleich die nétigen Einstellungen im QGIS-Projekt ( — Erzeugen)

Ein neuer Layer building_area wurde im Projekt erstellt, sowie auch die Tabelle validity_year und die
Domaintable bulidingcodes.
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In den Einstellungen unter Beziehungen sehen wir, dass neue Beziehungen erstellt wurden.
Nun sieht Maya klar die Zonen, in denen gebaut werden darf.

V| [ Building_area
v ._@ meine Daten
® mayas friends
.’ Bienensticke
2 Pflanzendaten [46]
Hintergrunddaten
W weitere Daten
[l Basisdaten
tables
Validity_year
domains
BuildingCodes
system
T_ILI2DB_DATASET
==| T_TLI2DB_BASKET

4
<] & K> ~&~~
el il s<lde K<

Hintergrundkarten furs Ausland

Maya hat saubere Arbeit geleistet Zur Belohnung méchte sie dieses Wochenende wandern gehen. Vielleicht
in Iltalien? Sie sucht nach Karten und (iberlegt sich, wohin sie zum Wandern gehen soll.

Sie macht sich mit der QuickMapServices Erweiterung auf die Suche nach einer Wanderkarte fiir das nahe
Italien.

Suche in Web > QuickMapServices >Search QMS nach “hiking” oder "outdoors".
Wir schauen uns OSM TF Outdoors an.

Alte Orthophotos laden

Maya ist neugierig, was sich an ihrem Wohnort in den letzten 50 Jahren verdndert hat.

Wir laden chw SWISSIMAGE Zeitreise
Das Uhrensymbol im Layer Bedienfeld fuhrt uns direkt zu den Layereigenschaften. Dort deaktivieren wir
die dynamische Zeitsteuerung und wahlen das gewlnschte Bildjahr > vordefiniertes Datum (z.B. 1980).

Q@ Layereigenschaften — SWISSIMAGE Zeitreise — Zeitlich >
Q Dynamische Zeitsteuerung
q Information 8/ Automatisch
2 Fester Zeitraum {nur die Layer anzeigen, wenn die Animationszeit innerhalb dieses Bereichs ist)

\:\" Quelle
; Startdatum | 1945-12-31 23:00:00
%’ Symbolisien
% ymbolisierung Enddatum |2022-12-31 22:59:59

Nur Layer neuzeichnen

Iﬂ Transparenz
p

Der Layer wird immer automatisch neugezeichnet sobald sich der Zeitraum dndert, aber es wird keine

‘." Darstellung zeitbasierte Filterung auf den Layer angewendet.

Diese Konfiguration ist niitzlich, wenn die Layerdarstellungseinstellungen zeitabhingig sind. Zum Beispiel, wenn zeitabhéngige,
datendefinierte Ausdriicke zur Darstellung verwendet werden.

Statischer WMS-T-Zeitraum

e Héhe
" Servervorgabe
H Metadaten .
®) Vordefiniertes Datum
1980-01-01T00:00:00 nach 1980-12-31T23:59:59 =

Dem Projektzeitraum folgen

Die Option unten ist deaktiviert, weil kein Projektzeitraum vorhanden ist. Bitte Zeitraum in den Projekteigentschaften mit
giltigen Werten versehen, um sie hier zu verwenden.

Wir passen den Layernamen an: SWISSIMAGE 1980.
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Anmerkung: Fur viele Luftbildjahrgange wird nicht die ganze Schweiz abgedeckt.

Optional: Mit der Erweiterung MapSwipe 4rn‘ Tool kénnen wir verschiedene Orthophotos durch hin- und
herschieben vergleichen. '

Hohenprofil

Maya méchte mir ihren Ziircher Freunden zu ihren héchstgelegensten Bienenstécken wandern. Als Info fiir
ihre Freunde erstellt sie ein Hohenprofil dieser Wanderung.

Sie hat bereits Héhendaten im Modell geladen, fiir ihre Analyse neuer Bienenstock-Standorte.

QGIS erkennt nicht automatisch, dass der entsprechende Rasterlayer eine Hohenangabe enthalt, dies
defnieren wir unter Layer > Eigenschaften > Héhe aktivieren wir "Stellt Hbhenoberfldche dar"

Unter Ansicht > Geldndehéhenprofil das Profil-Werkzeug aktivieren.

Mit dem Icon

‘7 kann eine neue Linie gezeichnet werden, fur welche dann das Profil angezeigt wird.

Al

A
g

Geldndehdhenprofil 5]

Ewarn a0 pe R L NG

v — swissalti3d_2  sso
946.513492
300
850
300
750
700

650

G600

ss0|  23.969297
] » 1] 100 200 300 400 500 600 700 200 200

In den Layereigenschaften > Héhe kann anschliessend der Stil des Profils angepasst, und z.B. alles unter
der Linie ausgefillt werden.

Tipp: Das Profil-Tool kann verschiedene Layertypen lesen, sofern Z-Werte vorhanden sind: Raster- oder
Vektorlayer, sowie Punktwolken (Lidar usw..).

Ein Profil kann mehrere Layer kombinieren.
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Drucklayout

Karte von Maya's Bienen und konsumierte Pflanzenflachen

Nach einem tollen Wochenende in den Bergen, macht sich Maya Gedanken lber den Tourismus. Oft
kommen Touristen an den Bienenstécken vorbei und stellen Fragen (ber die Bienen und aus welchen
Pflanzen die Bienen ihren Honig herstellen. Also denkt Maya, es wére eine nette Geste, wenn sie
Informationstafeln aufstellen wiirde.

Als Vorbereitung stellen wir die fur die Karte erwlinschten Layer und Stile als sogenanntes "Thema"
zusammen. Hierfir erst die gewlnschten Stile zu jedem Layer wahlen sowie die zu sehenden Layer
einblenden, inklusive Beschriftungen, falls erwlnscht.

Layer 2% F 4
« @ |®, T &~ & O £

- I_[‘_i] @. Alle Layer anzeigen Strg-l-l_.lms.dﬁalt-l-u
bW Alle Layer ausblenden Strg-+HUmschalt+H
bW @ Zeige gewshlte Layer

N '—[j Ausblenden von gewahlten Layern

& Gewahlte Layer umschalten

Gewahlte Layer einzeln umschalten
v |y Abgewahlte Layer verbergen
Thema ersetzen

K Aktuelles Thema umbenennen. ..

fiif|

Aktuelles Thema entfernen '

Jetzt kdnnen wir zum Layout Ubergehen. Wir erstellen ein neues Drucklayout "Mayas Bienen
Projekt > neues Drucklayout

Mit Rechtsklick auf das leere Blatt gelangen wir zu den Seiteneigenschaften.
Wir wahlen A4 und Querformat.
Als Hilfe furr die graphische Arbeit aktivieren wir unter Ansicht > "Schlaue Fiihrungen”.

Wir figen eine Karte hinzu, wahlen den passenden Ausschnitt und setzen einen geeigneten Massstab fiir
die Karte.
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(2 *blabla - [m] x

Layout Bearbeiten Ansicht Elemente Element hinzufigen (a) Atlas Einstellungen

B RlLRX B (o & Bl 1 By

@ O A T o~ B @& O bhb B2
A LPHI BE S QLR hE
-50 |u ‘50 |].UU |15El | |2uu 250 300 3
T 7||||||\|\|\l\l\\l\llllll\ll\\l\\l\l\l\l\||\|\\\|\I\||\\|\||||||J|\|\\|\|\J Elemente Ricknahmeprotokoll
K-I - Elemente @@
J D| 1 @ @ Flement
e ]
il ]
& =
R| :
o| J
N Layout Elementeigenschaften Fithrungen
o
2 Elementeigenschaften @®
e seitengréf
| GriiBe Ad M=
= —
8 gs Rackgangig Orientieru | Querformat ~| S
=
S| - Niederherstellen T w2 &L
Aj 3 Seiteneigenschaften... mi
3 Fahrungen fidr Seite verwalten... Hohe 210.000 - &
& Seite laschen
n- Seit aus Export ausschl 4=,
o 5
A 3 Hintergru Ml
Ll +} -
[\. ] |
3
D] |8 -
D& -
-+
4| -
Q- 4 3
x :169.624 mm y: 98.3329 mm Seite: 1 31.1% w [

Achtung: Wenn eine Karte gezeichnet wird, werden die jeweils gerade aktiven Layer und Stile aus der
Hauptansicht ibernommen. Damit sich diese Zusammensetzung in der gezeichneten Karte nicht &ndert,
auch wenn man in der Hauptansicht andere Layer aktiviert oder einen Stil andert, kreuzen wir bei den
Elementeigenschaften > Layer > Layer sperren und Layerstile sperren an.

v Layer
Kartenthema folgen (keine) i EE
V| Layer sperren @ .

V| Layerstile sperren

Alternativ kdnnten wir fur jede Karte spezifisch einem vordefinierten Kartenthema folgen.
Damit klar ist, wo Norden ist, auch wenn die Karte gedreht ist, fligen wir einen Nordpfeil hinzu.

Dann fugen wir einen Massstabs-Balken hinzu. Es wird automatisch eine Skala passend zur Zoom-Stufe
vorgeschlagen.

Wir fugen fur den Titel eine Beschriftung hinzu Element hinzufiigen > Beschriftung hinzufiigen und
benennen es vorlaufig “Pflanzenart”: Wir passen Schriftgrosse und den Stil an.

Maya méchte gerne erwédhnen, wer die Karte erstellt hat, um welche Daten es sich handelt und wann die
Karte erstellt wurde.

Wir fligen hierfir eine weitere Beschriftung ein.

Als Datum soll dynamisch der Tag der Kartenerstellung erscheinen.
Elemente hinzufiigen > Dynamischen Text hinzufiigen > Aktuelles Datum > gewiinschtes Format
wéhlen.
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Datenblatter jeder einzelnen konsumierten Pflanzenflache

Maya méchte pro Pflanzenfldche ein Datenblatt erstellen.

Hierfliir verwenden wir den Atlas.

Klicke auf Atlas > Atlas Einstellungen éik}& und aktiviere Einen Atlas erzeugen

In Abdeckungslayer wahle “Pflanzendaten”.

In Seitenname wahle “plant_species”

Aktiviere in den Elementeigenschaften der Karte die Checkbox "Gesteuert durch Atlas"
Setze Vordefinierter Massstab (am passendsten)

Klicke auf Atlas-Vorschau anzeigen

o ahkwd =

Beim Navigieren mit den Pfeilen sehen wir jetzt, dass immer die betreffende Pflanzen-Flache angezeigt wird.

Maya ist begeistert. Doch die Flachen &hneln sich. Maya méchte das Schild verbessern, damit man sieht,
wo sich die Flache in der Umgebung Lavertezzo befindet.

7. Flge eine neue Karte hinzu und setz den Massstab auf 20'000.
Der Wert fir den Massstab sollte in den Ausdruck geschrieben werden, damit es sich nicht andert, wenn die
Karte andert.

8. Wir fiigen zu dieser neuen Karte eine Ubersicht hinzu.

Elermente | Riicknahmeprotokol

Elemente E®
® a Element

v Karte 2

v == <Malistab>

v 7| [%'Planzenart: ' || "pla...

v Karte 1

v T| Daten: Maya Mielina Karte...

Layout = Elementeigenschaften | Fihrungen — Atlas

Elementeigenschaften @&
Karte 2
= =

o ER e e
b Gitter -
v Ubersichten
) = s v
Ubersicht 1

v v Ubersicht "Ubersicht 1" zeichnen

Kartenrahmen Karte 1 -

Rahmensti M

Mischmodus | Muttiplizieren -
Ubersicht invertieren

v| Auf Ubersicht zentrieren

Position Unter Kartenbeschriftungen -

Stapelayer

Ausserdem méchte Maya, dass auf der ersten Karte nur die jeweils angewéhlte Pflanzenfldche sichtbar ist.

1. Unter den Elementeigenschaften der Karte, kommt man Uber das Icon oben rechts zu den
Zuschneidungseinstellungen.
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Layout

Elementeigenschaften

Elementeigenschaften | Flihrungen  Atlas

Karte 1

Mit diesen beiden Karten hat Maya nun eine gute Ubersicht (iber die Pflanzendaten. Allerdings sieht man
noch nicht die Pflanzenart. Also setzen wir den Titel mit der Pflanzenart.

2. Gehe auf die Eigenschaften des Titels und I6sche den Wert in Haupteigenschaften
3. Gehe auf Einen Ausdruck einfiigen... und flige folgenden Ausdruck ein:
'Pflanzenart: ' || "plant_species”

Schén. Wir haben nun die Informationen, die wir brauchen.
Doch da ist noch Platz auf der Karte, und Mayas Ideen gehen nie aus.

Plant species: dandelion

N
C

Drucklayout duplizieren, neues Layout z.B: "Atlas Pflanzendaten" nennen

] 100

] Maya Misking, Lavertezan 20230007

Bei den Atlas-Einstellungen wahlen wir "Pflanzendaten" als Abdeckungslayer.
Projekt > Layout-Verwaltung
1. Fige ein Bild hinzu

Als Bildquelle schreibe den Ausdruck:

@project_folder || 7'|| "path"

ev. auch so: (je nachdem, wo der @project_folder hinzeigt

file_path( @project_folder) || 7' || "path”

“@project_folder” ist eine Projektvariable und “path” ist das Attribut, das den relativen Pfad enthalt.
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Maya ist stolz auf ihr Produkt und freut sich, die Schilder bald aufzustellen.

Matteo's Pflanzendaten erganzen

Die Bienen kiimmert es nicht, ob sie von den Pflanzen einer bereits digitalisierten Pflanzenfldche
konsumieren oder von irgendwo sonst. Maya kennt mittlerweile die Umgebung besser und besser und
mochte die Pflanzenfldchen, die sich verdndert haben entsprechend anpassen in ihren Daten.

Vorbereitung — Topologie/ Geometrie

Maya méchte saubere Daten.
Sie macht hierfur einige wichtige Einstellungen als Vorbereitung zum Digitalisieren unter
Layereigenschaften > Digitalisieren

@ Layereigenschaften — Pflanzendaten — Digitalisieren x
y Automatische Reparaturen

v | Doppelte Knoten entfernen

¢/ Darstellung

_ a Zeitlich

Geometriegenauigkeit [m] |0.001

Geometrieprifungen
Variablen
Ist giiltig
l SETEAT Topologiepriifungen
ﬁ Abhangigkeiten Liicke
L 4 Erlaubte Liicken
Legende
_ Layer Puffer 0.00m
— T~ QGIS Server
| .# Stiitzpunkt fehlt
V. Digitalisieren Oberlappt
( I QField
= Stil ' OK | Abbrechen Anwenden Hilfe
Editieroptionen
° || € f? -
" e [
J| - | Mit Segment digitalisieren
¢ Mit Kurven digitalisieren Strg+Umschalt+3
. Laufende Digitalisierung R
{_) Form digitalisieren
Laufende Toleranz 2px -

Knotenwerkzeug (oder Stutzpunktwerkzeug)

In Kombination mit "Topologisches Editieren" ein effizientes Werkzeug, um Knotenpunkte von benachbarten
Flachen und /von mehreren Layern zu verschieben.
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Einrasten

(engl. Snapping / Tracing)
Ein neues Feld lickenlos anschliessend an ein bestehendes zu digitalisieren, ist ohne Hilfswerkzeug relativ
schwierig.

Wir aktivieren das Einrasten und erfassen ein Polygon. Wir sehen, dass die Knoten auf andere Knoten
springen oder wahlweise auch auf Liniensegmente, Zentroide,..)

Ansicht > Werkzeugkédsten > Einrastwerkzeugleiste

@ | 1= > | px -

Wir probieren verschiedene Optionen aus.
Uberlappung vermeiden

®) < [KF >
%- Uberlappung zulassen

+ Uberlappungen auf aktiven Layer vermeiden

il ®. Erweiterter Konfiguration folgen

Beim Zeichnen eines neuen Polygons werden die bestehenden Geometrien bertcksichtigt, sodass nur der
neue Teil gezeichnet wird.

Spurverfolgung

Mit Aktivierung der Spurverfolgung werden automatisch die Linien der bestehenden Features
verfolgt, ohne dass jeder Punkt gesetzt werden muss. Mit diesem Tool lassen sich schnell Objekte
digitalisieren.

Topologisches Editieren

Eine weitere nutzliche Einstellung ist das Topologische Editieren. Mit der Aktivierung dieser Option werden
fur die neu digitalisierte Linie oder das Polygon an allen Knotenpunkten einer Grenzflache, auch auf einer
Geraden, ebenfalls Knotenpunkte gesetzt. Dies ist flir das nachtragliche topologische Editieren mit dem
Knotenwerkzeug die optimale Voraussetzung.

Kreise und andere Formen
Wir figen die Werkzeugleiste fiir Formen hinzu. Mit diesen Werkzeugen kdénnen wir Kreise und andere
Formen erfassen Ansicht > Werkzeugkdsten > Werkzeugleiste fiir Formen

(Anm. damit Kreisbogen abgespeichert werden kénnen, muss der Datentyp des Layers dies entsprechend
erlauben.)

Erweiterte Digitalisierung
Maya hat von den Dorfbewohnern Skizzen von den Gérten und Innenhé6fen erhalten.

Wir figen die Erweiterte Digitalisierungswerkzeugleiste hinzu. Ansicht > Werkzeugkédsten > Erweiterte
Digitalisierungswerkzeugleiste
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Hier sehen wir die Grundfunktionen als Symbole. Wir kdnnen Geometrien verschieben, drehen,
vereinfachen usw..

Das erweiterte Digitalisierungswerkzeug ist ein machtiges Tool, um komplexe Geometrien mit rechten
Winkeln, Parallelen etc. zu erfassen.

{ Ml ap & & G O @
0" @ oW 04
4 [ s .
Pr_| !N
Erweiterte Digitalisierung [ )

d |500,000000 m|
a 94.015985 ©
\ x | 2707563323899

1y |1124418.083923

Neben dem Button um die Erweiterte Digitalisierung zu aktivieren, sehen wir die Buttons fir die folgenden
Méglichkeiten:

] ¢ 3
d
d
X |2708090.087741
y [1124155.796900

Aktivieren des Konstruktionsmodus (oder Taste: ¢) Im Konstruktionsmodus werden die gesetzten
Knoten nicht gespeichert. Dies kann verwendet werden, um eine Geometrie zu konstruieren und Knoten
abhangig von dieser Konstruktion zu setzen.

4 &

Ziehen von Parallelen (oder Taste p um zwischen hier und senkrechtem Winkel zu wechseln)
Wenn Einrastung aktiviert ist, kannst du parallele Linien zu existierenden Kanten setzen.

Erstellen von senkrechtem Winkel (oder Taste p um zwischen hier und Parallelen zu wechseln)
Wenn Einrastung aktiviert ist, kannst du Linien erstellen, die im rechtem Winkel zu bestehenden Geometrien
stehen.
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Setzen der Einrastungswinkel
Setze den Winkel mit dem an die bestehende Kante eingerastet werden soll.

Ky | }{
& el
| ¥
s L
F) Ll
| P
i | I3
Y | (.r
., 1
) | e
\\\ ] '_"
#
. | £
\\._\\-\‘ i ({
\L.- [

Aktivieren von Informationen auf der Karte T
Distanz, Winkel und Koordinaten werden wahrend der Digitalisierung auf der Karte angezeigt.

Shortcut auf Winkel (Taste: a) und eintippen des Winkels

Erweiterte Digitalisierung

@®
Bl ¢
d|0.712130
/, a|90.000000] ' 7
A x |2708098.208021 4
v = !
B y|1124153.119731 4
J’"’f
/
’
"lr
)":r
a"’<-.l
Layer =]] :

L

o M ® T e~ IO

Shortcut auf Distanz (Taste: d) und eintippen der Distanz

Erweiterte Digitalisierung

B |
d :
d|2.000000 o
A al-11.582915 7
'f"x.__‘ sl
[ x|2708099.423816 o 4
A y|1124154.509441 .
~ 4
<y
.
Layer @

Topologie-/ Geometrieprufung

Die Kern-Erweiterung Topologie-Prifung (engl.: Topology Checker) ist ein einfach zu bedienendes Tool, um
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ungliltige Geometrien (unglltig: u.a. Self-Intersections), Liicken, mehrteilige Polygone und ahnliches zu
finden.

Wir installieren die Erweiterung und finden sie unter Vektor > Topologiepriifung
Im Topologie-Prifungsfenster konnen die Regeln definiert werden.

Far weiterfUhrende Analysen kann die Erweiterung "Geometrie-Prufung” weiterhelfen.
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Anhang

Kursziel

Nach Abschluss dieses Kurses bist du befahigt:

komplexe Projekte selbstandig mit QGIS umzusetzen

QGIS Werkzeuge und Funktionen fur die effiziente Sichtung, Bearbeitung, Erfassung, Darstellung
und Kommunikation von geographischen Daten korrekt und passend einzusetzen

mit verschiedenen Datenformaten wie PostGIS, INTERLIS und GeoPackage umzugehen, bzw.
Daten aus diesen Formaten zu lesen und in diesen Formaten auszugeben

Arbeitsablaufe zur Geodatenverarbeitung bzw. -analyse mit den entsprechenden
Verarbeitungswerkzeugen zu erstellen

Kartographische Werkzeuge fir anspruchsvolle Darstellungen und Symbolisierung anzuwenden,
Drucklayouts zu kreieren und analoge Kartenkompositionen zu erstellen

Ausdriicke sowohl fiir die Selektion bzw Filterung von Daten, als auch fur die Erstellung abgeleiteter
Daten zu schreiben.

Dies geschieht in Form der Geschichte von Maya, welche Dich von Anfang bis zum Ende durch die
einzelnen Arbeitsschritte fiihrt und die erwdhnten Féhigkeiten praktisch umsetzt.

Benotigte Dateien

advanced_data

o DCIM (Fotos)

o bee_disease.csv

o bee_species.csv

o plant_species.csv

o Interlis (mit .ili und .xtf Dateien)
o termites (mit shp)

o botanical.gpkg

o bees_de.qgs Mayas Projekt
o bees.gpkg (Mayas Daten)

o beehive.svg

QGIS Einstellungen

Es gibt eine Vielzahl von Méglichkeiten, QGIS den eigenen Bedlirfnissen entsprechend zu konfigurieren.

Benutzerprofile

In QGIS kénnen fiir verschiedene Bedlirfnissen und/oder verschiedene Benutzer « Benutzerprofile»
konfiguriert werden: Einstellungen > Benutzerprofile.

Beispiele fur die Individualisierung des Profils sind:

Optionen
Erweiterungen
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- Werkzeugkasten und Bedienfelder
- Symbole
- Sprache

Zwischen den Profilen kann hin- und hergewechselt werden.

Ubrigens ist dieses Vorgehen niitzlich bei der Fehleranalyse, um herauszufinden, ob ein Problem ein
generelles QGIS-Problem ist oder es mit den spezifischen Einstellungen auf dem individuellen Profil
zusammenhéngt.

Unter Einstellungen > Benutzerprofile > aktuelles Profilverzeichnis 6ffnen kommt ihr zum Profilordner
und kénnt dort z.B. nicht mehr verwendete Profile wieder I6schen.

Stilverwaltung
Erstellen und bearbeiten von Symbolen, Stilen und Farbverlaufen.

In diesem Abschnitt kbnnen Symbole und Stile importiert oder exportiert, organisiert und umbenannt
werden. Wenn zum Beispiel die Verwaltung eines Leitungskatasters eine Standard-Farbpalette und -
Symbole erfordert, die von einer offiziellen Stelle zur Verfiigung gestellt werden, kénnen diese hier verwaltet
werden. Diese benutzerdefinierten Stile/Symbole werden im aktiven Benutzerprofil gespeichert und stehen
in allen anderen QGIS-Projekten zur Verfligung, die mit diesem Profil geéffnet werden.

Es gibt auch die Méglichkeit, online nach Stilen zu suchen und diese zu importieren.

Benutzerprojektionen
Ein eigenes Koordinatenbezugssystem erstellen.

Tastenktrzel

Eigene Tastenkilrzel erstellen. (Diese kdénnen in den Projekteigenschaften fir einzelne QGIS-Projekte
Uberschrieben werden (im Projektmena).

Bsp. 1: "Datenquellenverwaltung”. — bereits mit Kiirzel “Strg+L” belegt.
Bsp. 2: “DB Verwaltung’.

1. Suche “DB Verwaltung”
2. Klicke auf “Andern” und driicke “Strg+T”

Strg + T ist nun als Tastenkiirzel fur die DB Verwaltung verfiigbar.

Oberflachenanpassung

Benutzeroberflache anpassen, Dialoge oder Werkzeuge, die nicht benétigt werden, kdnnen anzeigen
ausblenden

Dieses Menii kann interessant sein, um es fiir QGIS-Anfénger zu optimieren, die nur einen beschrénkten
Werkzeugkasten benétigen. Eine reduzierte Auswahl erleichtert die Nutzung von QGIS.

Optionen

Globale Optionen fiir verschiedene Bereiche der Software werden hier verwaltet.
Diese Eigenschaften sind im aktiven Benutzerprofil gespeichert und werden angewendet, wann immer ein
neues Projekt oder Fenster mit diesem Profil gedffnet wird.
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Allgemein

Im Reiter Allgemein kénnen verschiedene System- (Sprache, Lokalisierungs- (Nummer-, Datums- und
Wéhrungsformat), Applikations- und Projektvorgabe-Einstellungen gemacht werden.

System

Unter "System" kénnen Suchpfade fiir .svg-Dateien, Erweiterungen oder fiir die Dokumentation definiert
werden. Ebenso kbénnen die Einstellungen auf Werkseinstellungen zuriickgesetzt werden sowie eigene
Umgebungsvariablen gesetzt werden.

KBS und Transformation

Unter Koordinatenbezugs-System KBS werden KBS-Einstellungen fiir Projekte sowie Layer definiert.
Ausserdem kann definiert werden, welche Transformation fiir die Umrechnung gewéhlt werden soll, wenn
mehrere zur Verfligung stehen

Fir diesen Kurs definieren wir das offizielle Schweizer KBS CH1903+ / LV95 (EPSG:2056) als Vorgabe.

Datenquellen

Niitzliche Einstellungen fiir die Attibuttabelle. Z.B. kann hier voreingestellt werden, dass nur die Attribute im
Kartenfenster in der Tabelle angezeigt werden, was bei der Offnung von sehr grossen Tabellen praktisch
sein kann aber anderseits nicht immer dem gewiinschten Verhalten entspricht.

Darstellung

Verschiedene Optionen zur Darstellung, Qualitdt, Kurvensegmentierung und Rasterdarstellung. Fiir die
Fehlersuche kann hier die Protokollierung von Darstellungen eingeschaltet werden, damit sichtbar ist,
welche Layer die Geschwindigkeit beeinflussen.
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(2} Optionen — Allgemein *

w vV System-Locale iibersteuern i
\ .
# Allgemein Benutzeroberflacheniibersetzung ®L Deutsch -
1§ System
_ _ : Locale (Zahlen-, Daten- und Wahrungsformate) German Switzerland (de_CH) -
KBS und Transformation
& voc Gruppen-/Tausendertrennung anzeigen

= KD

. . _ Hinweis: Einschalten/Anderung der Locale-Uberschreibung erfordert einen Anwendungsneustart
2 Transformationen
Festgestellte Spracheinstellung des Systems: de_CH
Datenquellen

Beispiel Datum: 04.02. 23 Geld: 1000.00 CHF Ganzzahl: 1000 FlieBkommazahl: 1000.00

GDAL
% Darstellung w Anwendung

Karte & Legende

Stil (DEIS-Newstart erforderlich) Fusion =
Kartenwerkzeuge
3D Oberflachen-Thema (QGIS-Neustart erfordeniich) default =
Farben Icon-Grdfie s
Digitalisieren Schriftart ® QOt-Vorgabe M5 Shell Dig 2 GroBe |8 =
Layouts Dauer von zeitweiligen Meldungen und Dialogen 5s =

Variablen Splashscreen beim Start nicht anzeigen

S lENAEEg ¥ QGISMeuigkeiten auf Willkommensseite anzeigen
= Metzwerk
GPS

"™ GPSBabel

¥ QGIS-Version beim Start Gberpriifen
Native Farbauswahldialoge verwenden

_ Modeless-Datenquellenverwaltungsdialog
Suche
Beschleunigung w Projektdateien

IDE

Projekt beim Start éffnen | Willkommensseite -

B Code-Editor
¢ Python-Konsole

() OField Neues Projekt aus Vorgabeprojekt erstellen
Verarbeitung Aktuelles Projekt als Vorgabe speichern | | Vorgabe zuriicksetzen
A Erweitert vorlagenverzeichnis |C:/Users/Linda/AppData/Roaming/QGIS/QGIS3\profiles\deutsch_neu/project_templates - ]
v Bei Bedarf nachfragen, ob geénderte Projekte und Datenguellen gespeichert werden sollen
¥ | Beim Léschen von Layern Bestitigung anfordern
¥ | Warnung ausgeben, wenn QGIS-Projekt einer friheren Version gedéffnet wird
Makros aktivieren | Fragen hd
Vorgabepfade | Relativ ~
Vorgabeprojektdateiformat (@' QGZ-Archivdateiformat, enthélt Zusatzdaten

QG5-Projekt in Klartext speichern, unterstiitzt keine Zusatzdaten

| oK || Abbrechen Hilfe

Karte und Legende
Vorgabeeinstellungen fiir die Karte, Legende und Kartenhinweise.

Kartenwerkzeuge

Konfiguration fiir verschiedene Kartenwerkzeuge wie Objektidentifikation, Messwerkzeug, Zoomen und
vordefinierte Skalen, z.B. kénnen hier benutzerdefinierte Zoomstufen fiir die Statuszeile hinzugefiigt werden.

Digitalisieren

Einstellungen fiir das Verhalten vom Attributeingabeformular, hier kann das Gummiband sowie
Stiitzpunktmarkierungen, welche beim Digitalisieren ersichtlich sind, angepasst werden. Einstellungen fiir
spezielle Werkzeuge: Linienversatz, Spurverfolgung. Voreinstellungen fiir das Einrasten und ob z.B. auf der
Karte beim Einrasten ein Popup-Fenster erscheinen soll, mit dem Hinweis, auf welchen Layer gerade
geschnappt wird.

3D
Einstellungen fiir 3D.
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Farben

Farbschemen definieren. Hier kbnnen eigene Farben als Vorlagefarben definiert werden, welche dann
tberall in QGIS zur Verfligung stehen.

Schriftarten
Verhalten steuern bei fehlenden Schriftarten.

Layouts
Vorgaben fiir Drucklayout wie Schriftart, Gitter, Fiihrungslinien und Pfade zu Vorlagen.

Variablen
Globale Variablen fiir den Ausdruckseditor kbnnen hier eingesehen und neue hinzugefiigt werden.

Authentifizierung
Authentifizierungsmanagement fiir Passwortspeicherungen und Zertifikate.

Netzwerk
Netzwerkeinstellungen fiir Proxy und Caching.

GPS

Definition von Parametern fiir das Einlesen von GPS-Dateien.

Suche

Installierte Suchfilter verwalten und konfigurieren, z.B. Sprache fiir das SwissLocator Plugin.

Beschleunigung
Grafikkartenunterstlitzung fiir Berechnungen einschalten = Achtung, kann zu Instabilitdten fiihren.

IDE

Einstellungen fiir die IDE (Integrated Development Environment), wie Farben fiir Code-Editor und Python-
Konsole.

Verarbeitung

Verarbeitungswerkzeuge konfigurieren. Verfiigbare Werkzeuge verwalten, die Verfiigbarkeit in Meniis und
Werkzugleisten steuern, den Umgang mit fehlerhaften Daten konfigurieren.

Vektor und Raster
Einstellung fiir die Zeichnung von Vektorobjekten und Raster.

Erweitert

Erweiterte Einstellungen = Hier kann alles eingestellt werden. Komplex und méchtig. Vorsicht!
Erweiterungen

Installation

In QGIS kénnen wir mithilfe des Plugin-Managers (Erweiterungen > Erweiterungen verwalten und
installieren) alle Erweiterungen finden, herunterladen und installieren.

Ausserhalb von QGIS findet man Informationen zu den Erweiterungen auf dieser Website:
https://plugins.qgis.org/plugins

Es gibt auch die Moglichkeit, "private" Plugins zu installieren, welche sich nicht auf der offiziellen Plattform
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befinden: entweder aus einer ZIP-Datei oder durch Angabe eines anderen Repository.

Einstellungen

In den Einstellungen zu den Erweiterungen gibt es verschiedene Optionen:

| Q@ Erweiterungen | Einstellungen »

%o Al

Beim Start nach Aktualisierungen suchen

ry

[’-: Installiert bei jedem QGIS-Start

Hinweis: Ist diese Funktion aktiv, informiert QGIS sobald eine neue Erweiterung oder
’- Micht installiert ein Erweiterungsupdate verfligbar ist. Anderenfalls erfolgt die Repositorienabfrage
beim Offnen dieses Installationsfensters.

:ﬁ' Aktualisierbar
3 Auch experimentelle Erweiterungen anzeigen

L 8
‘ Neu 3 Auch veraltete Erweiterungen anzeigen
I - S
'* Ungittig Erweiterungsrepositorien
” Status Name URL
" S o
"‘l' Al T Al @ verbunden QGIS Official Plugin Repository https://plugins.qgis.org/plugins/pluginsxmliqgis=:
] @ verbunden SEILAPLAN http://raw.githubusercontent.com/piMoll/SEILAPLE
{(El?s' Einstellungen
] b
Alle Repositorien neu laden Hinzufugen... Bearbeiten... Laschen

Schliefen Hilfe

Nutzliche Erweiterungen
Das sind die aus unserer Sicht nltzlichsten Erweiterungen:

¢« Swiss Locator

Suche nach Orten, Download von WMTS/WMS-Layern aus dem Katalog des Schweizer
Geoportals.

* QuickMapServices

Einfach hinzuzufiigende Sammlung von Karten (RasterDaten)
* LatLon Tool
*  mmqgis

Satz von Python-Erweiterungen, mit denen Vektorkartenschichten in GIS verarbeitet werden
kénnen. Alternative zum Processing Toolkit mit detaillierten Fortschrittsberichten, einer intuitiven
Benutzeroberflache)

*  QuickOSM
OpenStreetMap Daten-Import-Tool
* MapSwipe Tool

Hin- und Herwischen, um verschiedene Ebenen (z.B. Luftbilder verschiedener Jahre) direkt zu
vergleichen.

¢ Semi-Automatic Classification

Werkzeuge flr das Herunterladen, die Vorverarbeitung und die Nachbearbeitung von
Fernerkundungsbilder

Shape Tools
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Fir geodatische Messungen und erstellung von geodatischen Linien. Ausserdem Sammlung

von spezielle Formen (Sterne, Herzen)

* QGIS Model Baker

INTERLIS Import/Export und Validierung. Erstellung von QGIS-Projekten aus Interlis Modellen.

* QFieldSync

QField — QGIS Synchronisation mit/ohne QFieldCloud
» Data Plotly
* Attribute Painter

Attributtransfer

* Autocurve

macht aus in kleine Liniensegmente zerteile Objekte annaherungsweise wieder Kreisbégen.

Zusatzlich gibt es noch das experimentelle Plugin Harmonize Arcs.
« LRS

Lineare Referenzierung
¢ Raster Cutter

lokale Raster aus WMTS/WMS-Layer erstellen . Siehe https://md.coredump.ch/2H-
jGNDTSbuBk7ai0xWIxA?view#Bedienungsanleitung

* QGIS Resource Sharing

e Swiss Geo Downloader

Suchen nach Schweizer Datensatzen, filtern der Dateien nach Umfang, Zeitstempel oder

Dateityp und hinzufiigen der Geodaten direkt in QGIS.
¢ SLYR

ArcGIS Dateien in QGIS 6ffnen/ transformieren

ehem. Plugins, welche nun im QGIS-Kern implementiert sind:

+ Time Manager (fir zeitliche Filter/Animationen)
* Profile Tool ab (V3.26 )

Details zu den Plugins s. https://plugins.qgis.org/plugins/

Erweiterungen fur diesen Kurs

»  Swiss Locator

*  Model Baker

* QuickMapServices

*  Swiss Geo Downloader

Projekteigenschaften

Die Projekteigenschaften Projekt > Einstellungen Ubersteuern die Einstellungen in den
Einstellungsoptionen (Einstellungen > Optionen)
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Layereigenschaften

Rechtsklick auf Layer > Eigenschaften. Die Layereigenschaften Gbersteuern Globale und
Projekteigenschaften.

An QGIS mitarbeiten

https://qgis.org/de/site/getinvolved/index.html

Nutzliche Links

Suche nach Schweizer Daten
» geodienste.ch (Links zu AV-Daten und vielen anderen haufig genutzte Daten)
* opendata.swiss (frei zugangliche Daten der Schweizer Behdrden)

* geocat.ch (Geodatenkatalog)

Hauptseite QGIS https://qqgis.org

Kommerzieller Support QGIS, QField, QFieldCloud, u.v.m. https://www.opengis.ch

QGIS Bedienungsanleitung https://docs.qqgis.org/3.34/de/docs/user_manual/

QGIS Bug melden https://issues-qos.org/projects/qgis/issues

QGIS Plugins http://plugins.qqis.org

QField https://ofield.org

QFieldCloud https://gfield.cloud/

QGIS Anwendergruppe Schweiz https://qqgis.ch
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