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PRINCIPE DES

Un Systeme d'Information Géographique (SIG) est un systeme informatique qui permet de

recueillir,

stocker,

traiter,

gérer,

analyser et

présenter des informations géographiques.

Il associe des données géoréférencées (coordonnées spatiales) a des informations descriptives
(attributs) pour une meilleure compréhension du territoire et une prise de décision éclairée.

Les SIG sont utilisés dans de nombreux domaines, de I'aménagement du territoire a la gestion des risques, en
passant par la santé et |I'environnement.



PRINCIPE DES

Géoréférencement (localisation, données associées a des coordonnées géographiques précises)
Gestion des bases de données

Analyse spatiale (superposition, intersection, tampon, ...)

Visualisation cartographique (cartes, 3D, ...)

Interaction et interrogation
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PRINCIPE DES
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e Deaths from cholera

Les débuts

Exemple d'information géographique d'intérét
sanitaire et épidémiologique

Version d'E. W. Gilbert's (1958) de la carte faite
par John Snow en 1855 pour décrire I'épidémie

de choléra de 1854 a Soho (Londres).
(Wikipedia, 28.05.25)


https://fr.wikipedia.org/wiki/Sant%C3%A9_publique
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89pid%C3%A9miologique
https://fr.wikipedia.org/wiki/E._W._Gilbert
https://fr.wikipedia.org/wiki/John_Snow
https://fr.wikipedia.org/wiki/1855
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89pid%C3%A9mie_de_chol%C3%A9ra
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89pid%C3%A9mie_de_chol%C3%A9ra
https://fr.wikipedia.org/wiki/1854
https://fr.wikipedia.org/wiki/Londres
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LES COMPOSANTS DES SIG
Les logiciels QGIS QQFie|d

for QGIS

Par F Lamiot d'apres [1] (GNUFDL) —
~ . M S source, CC BY-SA 3.0,
Les donnees / . \‘/ 1: = https://commons.wikimedia.org/w/in
dex.php?curid=3831140
Point Ligne Polygone Relief
(0D) (D) (2D) (2,5D)

Le matériel informatique AR
\

Le savoir-faire p.ex. les géomaticiens

Les utilisateurs Vous ?
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FORMATS DE (GEO-)DONNEES

Row

Vecteur vs. Raster

Y y
Pond, Built-up

Well, Tower

Road, Pipeline

xy

>
X

e
L
X

Point | | Line | | Polygon

Row
Row

https://rsgislearn.blogspot.com/2007/05/vector-data-vs-raster-data.html

Column Column Column

Vector and Raster Models

Vecteur Raster
Taille des fichiers Petit Grand
Résolution extensible non extensible

Composition

noeuds connectés par
des lignes

pixels
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FORMATS DE

Bases de données (serveur, données généralement vectorielles)
PostgreSQL/Postgis

MSSQL

Oracle

Esri Database

o O O O O

Base de données fichiers (locale ou sur un partage de fichiers, vectorielle)
o  SQLite
o Geopackage
Fichiers (en local ou sur un partage de fichiers)
o Raster: images géoréférencées (.tiff, .png, .jpg), modéles numériques de terrain
o Vecteur: Geopackage, CSV, DXF, .shp, ...
Services web (serveur)
o Raster: WMS, WMTS
o  Vecteur: WFS, WCS

—
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SYSTEMES DE

SCR = Systeme de Coordonnées de Référence — permet d’associer des coordonnées
numériques a une position sur la surface de la Terre.

QGIS gere environ 7000 SCR connus. Ces SCR standards sont basés sur ceux définis par le
European Petroleum Search Group (EPSG) et I'Institut National Géographique de France
(IGNF). lIs sont disponibles dans QGIS via la bibliotheque de projection « PROJ ». De maniére
classique, ces projections standards sont identifiées via une combinaison autorité:code ou
I’autorité est le nom d’une organisation telle que « EPSG » ou « IGNF » et le code est un
nombre unique associé a un SCR spécifique.

Par exemple, le SCR WGS84 latitude/longitude correspond a I'identifiant EPSG: 4326 et le
SCR standard en webmapping, EPSG:3857.
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SYSTEMES DE

e En Suisse, le systeme de coordonnées usuel est CH1903+ / MN95 (EPSG:2056)
o https://www.swisstopo.admin.ch/fr/connaissances-faits/mensuration-geodesie/cadres-de-reference/
local/mn95.html
e Certaines données sont encores fournies dans I’ancien systeme de coordonnées

CH1903 / MNO3 (EPSG:21781)

e Comment les distinguer ?


https://www.swisstopo.admin.ch/fr/connaissances-faits/mensuration-geodesie/cadres-de-reference/local/mn95.html
https://www.swisstopo.admin.ch/fr/connaissances-faits/mensuration-geodesie/cadres-de-reference/local/mn95.html
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SYSTEMES DE

En Suisse, le systeme de coordonnées usuel est CH1903+ / MN95 (EPSG:2056)
o https://www.swisstopo.admin.ch/fr/connaissances-faits/mensuration-geodesie/cadres-de-reference/
local/mn95.html
Certaines données sont encores fournies dans I'ancien systeme de coordonnées

CH1903 / MNO3 (EPSG:21781)

Comment les distinguer ?
o MNO3:X: 400’000 & 800’000, Y: 000°000a& 300’000
o MN95: X: 2°400°000 & 2°800°000, Y: 1°000°000 & 1°300°000
Suivant la version de QGIS, une transformation précise est possible (avec grille CHENyx06)


https://www.swisstopo.admin.ch/fr/connaissances-faits/mensuration-geodesie/cadres-de-reference/local/mn95.html
https://www.swisstopo.admin.ch/fr/connaissances-faits/mensuration-geodesie/cadres-de-reference/local/mn95.html
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SYSTEMES DE

1200000

N =

CH1903+ / MN95 (EPSG:2056)

E= 2600000

Afin de pouvoir distinguer les systémes de
référence entre eux, un septieme chiffre précede
les coordonnées MNOS a six chiffres et identifie
ainsi les coordonnées MN95: il s’agit d’un 1
dans la direction Nord-Sud et d’un 2 dans la
direction Ouest-Est.
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GEOPORTAILS ET DONNEES PUBLIQUES
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National :
https://map.geo.admin.ch/
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A a =10 @2 x| 8 % S

Q| Q|G| <] 4B

s |

® . P

[m)

"
sy

: K1




20

GEOPORTAILS ET

Téléchargement de données :
- géoportails

- geocat.ch (catalogue)
- opendata.swiss

Ou intégration via les services web

Nombreuses couches offertes par les cantons

Exemple VD : https://www.ogc.vd.ch/public/services/OGC/wmsVD/Mapserver/WMSServer?

Charge au format raster, mais possibilité d’interroger la couche


https://www.ogc.vd.ch/public/services/OGC/wmsVD/Mapserver/WMSServer?
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LOGICIEL QGIS
ET ASSOCIATION QGIS.org
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LOGICIEL QGIS

Logiciel SIG

Depuis 2002, Open-source

Multi-plateforme (Windows, Linux, Mac, Android, ...)

4 versions par année, 1 version “long-terme”

Traduit dans 48 langues

Logiciel desktop, serveur cartographique, guichet cartographique, application mobile, ...
Un environnement riche en extensions (plugins)

QGiIS.org une association internationale (basée en Suisse) a but non lucratif,
budget annuel ~470°000 CHF

Une grande communauté dispersée, variée et disponible

Spécifique CH : Groupe d’utilisateurs QGIS Suisse (www.qgis.ch)
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INTERFACE

Concepts, lexique
Interface

Menus

Barre d’état
Docks

Légende
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CONCEPTS,

Application (QGIS)
Projet ~= fichier (cadastre, eau potable, assainissement, ...)
Couches

— Raster: fond de carte Swisstopo, grille MNT, ...

—  Vecteur: parcelle, batiment, route, conduites, borne hydrante ...
Table attributaire, formulaire
Attributs
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PROJET ET COUCHES (DONNEES) 0GIS ne connait

pas de ses
propres formats
tiff pour les

geodonnées !

Attributs <—|.gpkg — utilise des formats
de données d'OGC ou
d'autres sociétés

QGIS projet Base de

<~—— Attributs

/ (-gs) données
Attributs <—— .CSV

/

~— Attributs
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ARCHITECTURE

Core plugins

QGIS Plugins de la Scripts de la
application communauté communauté
“Librairies”

de support

L Menu : Extensions > Installer/gérer les extensions
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INTERFACE

Eléments principaux:

Menus

Barres d’outils
Carte

Panneaux (docks)
Barre d’état

Q offline bees - QGIS - ol
| Projet Editer Vue Couche Préférences Edension Vecteur Raster Basededonnées Intemet Iraitement Aide
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MENUS

Projet: nouveau, ouvrir, enregistrer, propriétés, accrochage, rapport / impression
Editer: édition des données

Vue

Couche

Préférences: personnalisation de l'interface, options
Extension: les plugins (et leurs menus), console Python
Vecteur

Raster

Base de données

Internet

Traitement (processing)
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BARRE D’ETAT

Barre de recherche (“localisateur”)
Coordonnées souris / fenétre
Echelle
Grossissement / Loupe
Rotation
Rendu
- Systeme de coordonnées actuel du projet !
Messages

TELE WA WAE IR WSS, VRN LN SIS W YRt VM WY VT YISV e T A a

- -

I Q Taper pour trouver (Ctrl+K) Prét Coordonnée ¥ Echelle :20854291 | ~ | (@ Loupe | 100% /%] Rotation |0,0° |2 VIRendu @ epsciazze @

29
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DOCKS :

— Click-droit dans une barre d’outils

Légende

Annuler / refaire
Résultats d’identification
Traitement

Explorateur

Statistiques
Numeérisation avancée
Ordre des couches
Signets spatiaux

»]
i)
O |
3 @ 0a1:2499
°° Label hydr
2° Altitude cq
2" Label cond
:° Vanne (1:5
" Hydrante (
2" Element d¢
O

(O Chambre
[ | Détail de ¢

Panneaux
Panneau Annuler/Refaire

@, T &,. Panneau Couches

Panneau Echelle de la tuile

Panneau Explorateur

Panneau Explorateur (2)

Panneau Information GPS

Panneau Journal des messages
Panneau Numérisation avancée
Panneau Ordre des couches
Panneau Résultats de l'identification
Panneau Signets spatiaux

Panneau Statistiques

v Panneau Style de Couche

Panneau Vue d'ensemble
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LEGENDE

Grouper et organiser les couches (vecteurs et rasters)
Définir la visibilité des couches

L’ordre des couches (peut étre défini séparément)
Définition des cartes thématiques

Filtrer par symbole

Couches

T

»
»

»

-

B e TV &-FAL

V. . Apiary [35]
V' (7 Fields

v Basemap
v [ Tables
(=] Apiary_Reviews
=/ Pollen_Consumption

@
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AUTRES

Format de données vectorielles CAD

DXF (Drawing Exchange Format, Autocad)
Exportation via le menu Projet > Export > DXF
—  Choix des couches, de I'échelle, des styles
— Tout ou partie actuelle
—  Les styles, les blocs pour les symboles et les étiquettes sont exportés.

Importation par le menu Projet > DWG/DXF > Importation

(avec un détour par le geopackage et les styles/étiquettes automatiques)

Encore des problemes si le fichier ne provient pas du logiciel Autocad — Potentiel
d'amélioration !

DGN (Bentley/Intergraph CAD Format) - moins bien supporté que DXF/DWG, uniquement
via OGR
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AUTRES

Web Services

WMS (Web Map Service)
Consommation de cartes raster symbolisées prétes a I'emploi
Requéte d'informations sur les fonctionnalités et Iégende de la carte
Différents styles peuvent étre supportés
Libre choix des combinaisons de couches, de |I'échelle et de la résolution
Extensions propriétaires pour I'impression, le choix de la résolution, etc.

WMTS (Web Map Tiling Service)
Consommation de cartes raster symbolisées prétes a I'emploi
Echelles/niveaux de résolution fixes
Rapide
Pas de flexibilité dans le style (pas de choix de couche)
Généralement seulement 96dpi, High-DPI nécessite des tuiles séparées
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SYSTEMES DE

Sélectionner le bon SCR est crucial car un mauvais choix positionnera votre couche au
mauvais endroit sur la surface de la Terre ! Parfois, les métadonnées associées décrivent le
SCR de la couche, sinon vous devez contacter le producteur de la donnée pour connaitre le
SCR a utiliser.

(Aide : Boite a outils de traitements > Outils généraux pour les vecteurs > Trouver une
projection)

Note : Il y a une différence entre la vraie projection d’une couche et son affichage dans le
projet. Définir le SCR pour une couche n’affecte pas la donnée source mais change
simplement la fagcon dont QGIS interprete les coordonnées brutes de la couche dans le projet
QGIS en cours.
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SYSTEMES DE

Transformation “a la volée”

QGIS gere la transformation de SCR “a la volée” pour les rasters et les vecteurs.
— Indépendamment du SCR d’une couche de votre projet, les couches seront
automatiquement transformées dans le SCR définit pour votre projet.

Dans les coulisses, QGIS reprojette toutes les couches du projet de maniere transparente vers
le SCR du projet de maniéere a ce qu’elle soient toutes positionnées au bon endroit !

Dans un méme projet : Les couches peuvent étre définies dans différents systemes de
coordonnées

° Performance: transformation a la volée
° Imprécision (projection)
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TABLE ATTRIBUTAIRE

Afficher le contenu d’une couche

En mode tableau ou en mode formulaire
Permet de trier, sélectionner, filter et rechercher
Copier/coller, exporter

Calculer des champs (calculatrice)

Q offline b<§

Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Based€ donmée
ERENE [ T4 & <0 -
DEERERLN QE&-N-BE-

/4

4

Internet

| EH %€ 2

[odvrir 1a Table
d'Attributs (F6)

Ouverture :

Sélectionner la couche
Cliquer sur I'outil
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TABLE ATTRIBUTAIRE

Barre d’outils

37

J % . H§ ENL YT B ® P L BB 8 &
- ~~ — = N
Edition Sélection Recherche Déplacerla Calculatrice de Mode
dans le carte aux champs = d’affichage
formulaire  entités
sélectionnées Mise en
forme

conditionnelle
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EDITION

¥ J o =

Lorsque la couche est mise en édition, toutes les modifications sont stockées dans un buffer
(mémoire tampon).

Elles ne sont écrites (dans la base de données ou dans le fichier) que lorsque les modifications
sont validées.

Tant qu’elles ne sont pas écrites, ces modifications peuvent étre annulées en cas de besoin.

Et les boutons annuler/refaire permettent de faire des retours en arriere pas a pas.

Une fois écrites, il n’est plus possible de revenir en arriére (nécessité de faire des
backups).

En mode édition, il est possible d’éditer des entités existantes ou d’en ajouter des nouvelles.



OUTILS D’ACCROCHAGE

Configuration dans la barre d’outils

ugo

S JREN

Accrochage au vertex, segment ou les deux.

Définition de la tolérance

Activer I'auto-accrochage
Activer le tracé

Activer 'accrochage aux
intersections

Suivre la configuration

avancée
Activer I’édition topologique

Editer la configuration avancée

Configuration

avanceée
Activer I'accrochage
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CREATION D’UNE NOUVELLE COUCHE

@ QGIS-LTR Projet Editer Vue | Couche  Préférences Extensions Vecteur Raster Base de données Internet Maillage

Traitement

DEBEBEE U4

_~ Ajouter une couche >

a @ VS 5} ﬁ] gg Intégrer des couches et des groupes...

—— Ajouter depuis un fichier de Définition de Couche...

{0 Gestionnaire des sources de données 3 | sans titre — QGIS
Créer une couche

®

&% Nouvelle couche GeoPackage...

V- Nouvelle couche Shapefile...

/7 Nouvelle couche SpatiaLite...

@1 Nouvelle couche temporaire en mémoire...
= = E# Nouvelle couche de maillage...

[ Copier le style
7 ’ i &3 Nouvelle couche GPX...

Zxplorateur
0 (-2 gl ) 3 Copler la Couch Nouvelle couche virtuelle...
Y ———— [ Copier la Couche o - I

Coller le style

e Geopackage : base de données dans un seul fichier, portable
o Base de données dans un fichier
o  Un seul fichier portable, partageable
o  Préférer Geopackage (norme OGC)
o  Plusieurs couches dans un méme fichier
e  Shapefiles
o  Encore trés répandu malgré ses limitations
o Nombreux (5+) fichiers par couche
o Nom des colonnes limité a 10 caracteres

40
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OU TROUVER DES

Aupres de votre service SIT

La documentation officielle: https://docs.qgis.org/3.40/en/docs/index.html

Les mailings lists:_https://www.qqis.org/en/site/getinvolved/mailinglists.html

Des forums francophones:_https://georezo.net/forum/viewforum.php?id=55

Des sites anglophones:_https://qgis.stackexchange.com/questions/tagged/qqis


https://docs.qgis.org/3.40/en/docs/index.html
https://www.qgis.org/en/site/getinvolved/mailinglists.html
https://georezo.net/forum/viewforum.php?id=55
https://gis.stackexchange.com/questions/tagged/qgis

